
 

Productbeschrijving behorende bij menukaart ‘Decode’ 
 

 
1. Activiteit  

 
Het Leveren van een nazuig(lens)pomp.  
 

2. Situatie 
 
2a.       Situatiebeschrijving 
 
De nazuigpompen dienen om het restwater, dat niet door de de-ballastpompen kan worden 

verwijderd, weg te pompen. Zij zijn ondergebracht naast de de-ballastpompen die in pompputten 
zijn ondergebracht, met uitzondering van sectie 3, waarin zich geen pompput bevindt. 

 
In elk drijflichaam bevindt zich een nazuigpomp. Het water wordt via een pompleiding naar de 
achterzijde van het drijflichaam weggepompt. 
 
De nazuigpompen zijn aangesloten op lichtere leidingen die naar de achterzijde van het 
drijflichaam voeren en zijn afgesloten door middel van een terugslagklep, een zogenaamde ‘bal-

keerklep’, zodat water niet vanaf de buitenzijde het drijflichaam kan binnenstromen. De 
leidingen zijn opgebouwd uit thermisch verzinkte ronde buis met afmetingen 60,3 × 4,5 mm. 
 
2b.       Situatieschets 
 

 
 

Foto nazuigpomp  

 
 
 

Productblad code MENU-012 MLK V1 

Productomschrijving Leveren van een nazuigpomp inclusief  Korf, balkeerklep en leidingwerk. 

Datum opmaak 29-10-2019 

Versienummer V1.0 



2c.       Activiteiten/posten die binnen de betreffende eenheidsprijs vallen 

 

Activiteit Toelichting 

Leveren Pomp conform specificatie 

Leveren 10 meter aansluitkabel, pakkingen en bevestigingsmiddelen. 

Leveren Korf, balkeerklep en (2 meter) leidingwerk.  

 
2d.       Eventuele activiteiten/posten welke buiten de eenheidsprijs vallen 
 

Activiteit Toelichting 

Levering Aansluitbocht, Flenzen. 

  

  

 
2e.       Eisen 

1. De Opdrachtnemer levert een pomp welke gelijkwaardig, qua prestaties en opgenomen 
vermogens, is aan de hier onderstaande specificaties. 

 

 
2. Conserveringssysteem is gelijk aan die van de de-ballastpompen. 
3. De leidingen (2 meter) zijn opgebouwd uit thermisch verzinkte ronde buis met afmetingen 

60,3 × 4,5 mm. 
 

2f.       Benodigde/verstrekte  informatie 

 
1. Protoc. Nazuigpompen KW noord en zuid 
2. Conserveringsspecificatie Maeslantkering Rev 16 S-00-0009 
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BMK staal not.azo.140

Bijlage bij testprotokol no. P-22-1410 nazuigpompen K.W.

De nazuigpompen welke door de fa. Sarlin worden vervaardigd
worden alle fabrieksmatig getest.
De uitvoering van deze test vindt plaats volgens section 5 van

de hierbij gevoegde dokumenten.

De testresultaten worden per nazuigpomp gerapporteerd middels

een “Pump Test Report” waarvan een voorbeeld is gegeven in
section 5. blz. 2.

Het testen van de nazuigpompen zal plaatsvinden op de in de
technische specifikatie gestelde opbrengst grootheden en liet
daarbij behorende debiet.

Q De omvang van de te testen nazuigpompen is 100%. BMK-Staal zal

bij 10% van de te testen nazuigpompen aanwezig zijn (2 nazuig

pompen).



BMK staal
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KOMPONENT OVERZICHT Per datum:08/11/95
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Datum

Test uitgevoerd op: Testrapport no.: A-22-1410
Test resultaat : Mw. rap.:
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[Einddokumentatie ontvangen : nee Accoord: nee
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Statusbewaking door t A. ‘t Hart
Interval statusbewaking t Continu

Komponent vrijgegeven voor inbouwen:
Door
Vrijgave rapport no.

Volg no:1410

Komponent naam : Nazuigpomp 1 t/m 14
Leverancier : Sarlin
Onder leverancier (maker): Sarlin

Specifikatie no: S_O0—O011
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BIJLAGE 2 (blad 1)

Fabrikaat
Aantal
Type
Zuigopening
?ersaansluiting
Spanning
Motorvermogen
Schakel ing
Toerenta 1
Kapaciteit
Grafiek
Maatbiad
Gewicht
Waaiertype
Waa ierdiameter
Kogeldoorlaat
Asdiameter maximaal
Asdiarneter bi waaier

C Pomprendement
Kabel lengte

Materiaalspecifikatie:

SARLIN
28 stuks
SP3 012 M4A
50 mmm
50 mm
400 Volt — 50 Hz
1,15 kW
direkt
2823 omw./min.
2 1/s x 11,5 mUk
D—941916
D—981045
27 kg
semi-axiale eenkanaalwaaier
106/110 mm

2 30 mm
29,0 mm
15,6 mm
57,0 %
39,5 %
4 meter

Asafdichting boven
Asafdichting onder
Pomp- en motorhuis
Waaier
As
Verbindingsmiddelen
Afdichtingsringen
0-ringen van seals

N5: Alle gegevens gelden
met een s.g. = 1,033.

Carbon/SiC mechanical seal
SiC/SiC mechanical seal
GRS 200
GRS 200
X8CrNiM0275
X5CrNil89
nitrielrubber
viton

voor een te verpompen vloeistof

/

1



spcc. flipti

SIJLAGE_ 2 (blad 2)

Elektroirotor gegevens:

Fabrikaat en type
Spanning

Nominaal toerental

Isolatieklasse
Beschermingsk lasse

( Rendement (nom)
— Opgenomen uit net fnom

Koppel
Aanloop

Stator weerstand

Aantal kabels

Type kabel

SARLIN 012
400 V — 50 Hz

fnN): 2823 omw./min.

F IEC 34—1
1? 68 IEC 34-5

57%
): 1,5 KW/2,08 KVA/3 A/ COS phi = 0,89Tnom. 4,0 NM; Tkip. = 11,2 NMTaanl. = 10,8 Nrn; laani. = 16,5 Acos phi = 0,71

11,5 (20C)

1 x 4 x 1,5 mm2

HO7RN-F. .G.., Cenelec 4 meter lang

—2—
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‘1. PERFOR ANCE CURVES AND SYMBOLS
-. S

r

In accordancewfth ISO 2548 ( 4i submerslble pumpsa pdnted curves),

0 = VoIuiie rate of fiow (Vs)
‘

H= Total head fm)
j. = MoorpowerÏnput (k’ÖV), S5,•

= Qverdl efficlency f%) / 6

Note Guaranteed vakies, 1’, or. no both

t
,

Flg 1

1

1
64



Following information may be given, but shalt not be

treated as guaranteed values (ISO 2548 § 5.5):

P = Pump power input (kW)

r= Pump efficiency (%)

= Electric current (Amp)

Example: Fig. 2

0 Volume rote of fier,
SARIJN 1. 1l 84 SIM

H Pump foto? head

P Pomp power nput t SPOt? power)
f. Motor power nput Code

‘1 Pomp eft,csency
- K18 10528

r, Over&I efficiency

r Current to vj D96158OX/t

SWflON

SARLIN PUMPS Testing of pumps 1101993 1 3
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40
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20
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S! 404 Hi 50 Hz



Pump performance curves
The performance curves are generally presented
as afunction of the flow rate Q, based on test. The
most important curves for submersible pumps
are:
— H curve
— Efficiency curves
— Power curves
— Electric current curves
The curves are drawn as a function of Q, the
volume rate of flow.

Curves published by pump manufacturers are
usually based on resuits from test runs made in
clean cold water.

H Curve
The H curve gives the pump total head H as a
function of volume rate of flow Q. Figure 1 shows
an H curve for a submersible pump. Dotted areas
on the curves indicates the area which is not
recommended for continuous use for reasons of
vibration, cavitation or risk of overloading the
motor. Use in these areas must always be
discussed with the pump manufacturer.

Efficiency Curves
The efficiency depends on the volume rate of flow
0, as can be seen in Figure 1. The efficiency is
indicated as either a ratio or as a percentage. In
accordance with the international standard (ISO
2548) the pump efficiency is indicated by î and
overall efficiency byigr inciuding the motor losses.

Electric Current Curve
The electric current curve at a constant voltage U
=380V is shown in Figure 2. This curve is useful
for the lay—out of the electric system, and where
the current curve is at a suitable gradient, an
indication of the possible pump operating point
can be obtained by comparing the measured
value with the curve. This, however, gives only a
rough estimation, as electrical curves have a
fairly large tolerance. Voltage variations also affect
the current; they should be measured and taken
into account. The effect of voltage variations on
the current depends on the motor, so the
manufacturer should be consulted on this point.

Observation of the currentabsorbed by the pump
may also help in detecting a possible incipient
malfunction. 1f the absorbed current increases
from its normal value, It is possible that tbrous
solids in the water have lodged between the
impefler and the casing causing jamming or have
wrapped themselves around the impellercausing
additional reductions in flow. 1f the current
decreases by rising curve, it is probable that the
pump or the piping is clogged, as in this case the
operating point moves to a lower volume rate of
flow where the required current is Iess (see Fig.2).

NPSH Curve
As explained in the chapter 10, section 1.5
‘Cavitation and NPSH” (page 15), NPSH

calculations are only needed in connection with
dry—installed submersible pumps. Besides, NPSH
test runs are expensive. For these reasons
NPSH—curves are uncommon in the curve
diagrams for submersible pumps.

Sewage and Sludge
Pump curves obtained from test runs in clean
water can be applied to conventional sewage.
The solids content of normal sewage is Iess than
0,05%. However asolids content ofafew percent
in treatment sludge may cause fundamental
changes to the characteristic curves of a pump.
Pump curves are affected not only by the amou fit

of solid matter in the liquid, but also by its quality,
gas constituency, size of the pump, impeNer type,
operating point and installation—related factors.
In addition pipe losses increase as the solids
content of the sludge rises.

Because of all these factors research has not
been sufficiently conciusive to predict the effect of
solid maller in sludge. In such cases one has to
rely possibly on personal experience or the
experience of the manufacturer concerning the
pumping of the sludge in question or one must
carry Out some pumping experiments.

PAGE SECT1ON DATE
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2. Pump testing, elementary concepts

Fig. 7 illustrates the concept TOTAL HEAD.
Suppose that we have a vertical hose
aftached to the pump. When the pump is
running the water level in the hose reaches a
constant height above the water level. This is
the maximum pressure of the pump and
same as the total head against a closed
vaive.

To test the pumps in this way would be quite
complicated.

A system with a valve and a manometer is
normally used when testing pumps, fig. 2.

1f the hose in Fig. 1 is lowered down as in Fig.
3, the water starts to flow out from the hose.
The discharge level above the water level is
the geodetic head Hgeo. With decreasing
geodetic head we get increasing Cate of flow Q
and increasing friction head Hj in the hose as
shown by the system curve. At the same time
the pump total head H is decreasing along the
pump performance curve QH. At the
intersection point of the pump head curve and
the pipe system curve we find the operating
pointQ.

l lsenowI PMÏ
SARLIN PUMPS Testing of pumps [1o.1o.1 2 1

ED
Hm Pumptotalheadjs26m.

When fiow Is 0

26

Q¼

Hm

26-

Resuft of measurement

Head against closed vaive
is the same, 26 m.

Q t/3

J]
H OH-curve

System curve

The hose is Iered

8-3S



In fig. 4, the operating point of the pump and
the pump curve A are the same as in fig. 3. 1f
we increase the pump speed (using an
inverter) until we get the double flow rate
the friction head has increased 4times to the
value of 4Hj. The pump curve 6 is the
performance curve of the pump at the higher
speed.

When a pump type is manufactured in mass
production, there can be small vanations in
the different parts of the pump and therefore
slight vahations of the performance curves
may occur.

The pumps are tested to meet an agreed
standard. After the testing the manufacturer
can certify that the pump performance is
within agreed tolerance limits.

We have aTOLERANCE SYSTEM to define
the TOLERANCE LIMITS.

c-35
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QJ,

A = Same as in Fig. 3.
S = Pump with increased speed
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Exampe:

Calculation limits for:

s=
Qo 182

fz

1 DAT! 1 8!CT1CN f p

SARLIN PUMPS Testing of pumps 10.10.1993 2 3

28

Ho
24.6 m

60

50

40

30

20

0 40

10

80 120 160
Q (t/s)

200
0

0 = 100, H = 11

= 0.135

= \I (100 * 0.08 * 0.135)2 + (11 * 0.06)2

= 1.27

= 12.27 m

PERFORMANCE CURVES
OM!NA I5KÂYRÂT

H = 9.73 m

Si 774 L
vers. and

50Hz

nax

qmax

qgr max

‘7N

4

SARUN -

=17:0 kW
=16,6 kW
=68 %
=58,5 %
= 1446 r/min

2. 1I. _ SIM
11.1f.a 1’3f

14,11,82.

“11*,. S0
‘.1 .fSI#6 ‘0

%V. 077
hir. ‘.1444

KN8 10116

D
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3. Test standards

Sarlin pumps are normally tested to ISO 2548—1973 (Annex 5) standard.

Identical with ISO 2548 are the following standards:

NFX1O—601 1974
SMS363 1975
ES 5316:Partl 1976
AS 2417 1980
SFS 4448 1980

All the other test standards are divergent from the standards
above and will give different results for the tolerance limîts.

See the examples below.

Tolerance calculation to the standards:

* ISO/CD 9906:1992 — ISO 2548 — ISO.3555
Hydraulic Institute 1988 — DIN 1944

For a chosen point (guaranteed point) Q = 100, H = 10
and Slope of the characteristic Q0 = 200, H0 = 20
the tolerance limits are:

* ISO/CD 9906:1992 ISO 254$ ISO 3555
Annex D Grade 2 Grade 1 Annex B Class C Class B

Hmax = 10.90 10.80 10.45 11.00 10.81 10.45
Hmin = 9.10 9.20 9.55 9.00 9.19 9.55
TOL = 1.80 1 .60 0.90 2.00 1.61 0.89

Hydraulic Institute:1988 DIN 1944
Level B Level A Stufe III Stufe II Stufe 1

Hmax= 10.50 11.00 11.86 11.25 10.68
Hmin = 9.50 10.00 9.14 9.25 9.32
TOL = 1.00 1.00 2.72 2.00 1.36

* ISO 9906:1992 is still a draft, 1993



4. Sarlin interpretation of pump testing
to 150 2548, 150 3555

Foilowing questions have been encoutered
concerning the interpretation of the ISO
Standards ISO 2548, ISO 3555.

It is not easy to give a short and complete
description of how the test procedure and test
report should be made and understood. Our
description is therefore divided in “cases”.
Case 1 givestheshortestpossible explanation
to the tolerance limits for total head.

Case 7: Tolerance limits for total head.

Case 2: You have to accept the tolerance

Case 3: How to draw the tangent

Case 4: Use calculator orPC to find the limits

Case 5: SARLIN “Three Point Test”

Case 6: Why not read an articie of World
Pumps
November 1983 issue

Case 7: SARLIN software EP1

Case 8: The program EP1 — examples

In the following we will explaln how we
apply the standard.

Introduction
Satijn is apptying the ISO 2548 standard
since it was establised in 1973 in all its pump
testings. The British and French Standards
are identical with ISO 2548. A growing
majority of pump users all over the world
accepts pump testing to this standard. Thete
are however some faults and shortcomings
within the standard concerning the system of
tolerance limits. It is therefore not easy to
understand some details. The most important
part of the standard f 9.4.1) is the most
difficultto understand. Theformulais all right,
but there is no advice for ca]culating the
tolerance limits for a chosen operating point
from an existing pump curve.

Thefirst public comments on the shortcomings
are made in the Australian Standard AS
241 7:Part 1, 1980. The second comments in
an article in World Pumps November 1983,
written by Rolf Lund, SARLIN, Finland.

Procedures
We will present some explanations step by
step. In the Case 1 we start with the
performance curve and we show how to
calculatethetolerancelimits. 1f you follow the
Figures 1.. .5 and keep them as reference,
you will always understand the basic system.

1 T! SECflON 1
SARLIN PUMPS Testîng of pumps 10.10.1993 4 1
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Tolerance tctors according to ISO 254$ Annex 8:

X, 0.06 X0 0.08

Guarantee condition:

/HG._XN\2 (QGX)2.
tH) +

Shortcomniing in tSO 2548: No adise for

how to calcubte the Lolerance limils

Case 1: Tolerance Iimïts
Ei gure 1 shows the core of the ISO 2548 —

system. The essence of ISO 2548 is an
elliptic tolerance zone, of which the centre is
the chosen operating point. The guarantee
condition has been met if there is at least one
point of the test curve within an ellipse of
which semiaxes are (HG x XH) and
(QG x Xo).
In clause 4.1.2, §4 of the ISO standard It is

said: “1f the flow rate values are given in
printed curves, see Annex B.”
In Annex B we find the values of tolerance
factorsXQ =8% =0.08 and XH=6% = 0.06.

Figure 2 shows the formula for the SARLIN
solutionofcalculation. To getthe SHvaluewe
have to draw a tangent to the published curve
through the guaranteed point

G as shown
in Fig. 3 and take the readings Q0, H0. When
the slope value SH is calculated we have all

the val ues to calculate the deviation H atthe
guaranteed duty point. We can now calculate
the maximum tolerance Hmax and the
minimum tolerance Hmin for the head at the
chosen flow rate Q0.
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Case 2: You have to accept the tolerance

Lets consider the example in Fig. 3. The
customer, after delivery of a pump which is
tested to the lowest tolerance limit H = 9.8 m
at Q = 100 demands a new impeller with the
max tolerance limit H = 12 m. The customer
has then not realized that he demands a new
solution without any reference to standards.
The customer must understand that the pump
is ordered, manufactured and tested to the
symmetrical tolerance system of ISO 2548
standard, and any pump within the tolerance
limits is acceptable.

Case 3: How to draw the tangent

Practical advice to the method in Case 1 . As
you can see in Fig. 3 the tangent has been
drawn with a slight gap at

G HG. 1f the curve
is slightly bent, the intention is to have two
intersection points at equal distance from

HG. Just make it by eye.

You do not need to take the H0 reading very
accurately: ±1 m of the H—scale in Fig. 3 is
sufficient (e.g. ±1 m is ±4 % of the distance
24.6 m). The value H =1.27 mis determined
with the uncertainty ±0.05 m, which is 0.4 %
of the guaranteed value HG = 11 m. We may

recali that max. allowed overall uncertainty for
the head measurement is ±3.5 ¾, Table 7 In
the standard. The overall uncertainty is shown
in Fig. 4.

Case 4: Use calculator or PC to find the
limits

When you calculate the tolerance limits you
can make a good use of a programmable
pocket caiculatoras shown in Fig. 5. Just put
in the values for flow, head and slope — press
RUN and you have the answer.

t 1 SCflON 1
SARLIN PUMPS Testîng of pumps 1o.1O.13 1

Fig 5

Program

lor a pmgrammablc pockot calcublor,
cxampk: Canon F-SOOP

Ho;ç_
H_ SIopcS

bH=V(Q0)ÇS)’+(H0X.Y

= Ho -

Storc in memoty:

Progcom. do following:

cii

Examplo: Q 100 H0 = 11 S = .135
Storc in mcmoty: 100 Ç 1 2 .135 ÇJ 3

Prcss: RUN 9 (ASwcr 1) [L_ 12.265..
RUN (Answnr 2) H = 9.734...

Fig 4
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At Sarlin we use the formula from Fig. 2 in our
computer programs. The tolerance limits are
found from the print out of the Pump Test
Report, see Fig. 6.

You can also make use of the small SARLIN
program TOLE for use in a PC (personal
computer), see Fig. 7

Case 5: Sarlin MThree Point Test

In the SARLIN “Three Point Test” we apply
the above described procedures for three
points chosen from our phnted curves. For
the same type of pump we aiways give the
same points. The first point is generally not
the “closed—vatve—point”, because we
consider that our pumps are not used to
maintain pressure. They are used to move
water. The second point is quite near the best
efficiency point, and the third is a practicafly
useful flow rate larger than the second point.

Case 6: World Pumps Issue

A more detailed descriptions of the procedures
based on ISO 2548 = BS 5316: Part 1 can be
found in the article of WORLD PUMPS
November 1983 issue

We will point Out that in accordance with
clause 4.1.1 it is enough to guarantee either
power in put or eifici ency, but not both, because
there is a relation between them. When flow
rate, total head and power in put is guaranteed
the corresponding efficiency can always be
calculated:

0.981 *Q(I/s)*Hfm)
llQr

= P;iW)

The reason why we do not put in the efficiency
value on the test report is that it must not be
compared with the efficiency on our printed
curve, which represents average values
(mean values). 1f guaranteed value for
efficiency is required, we are no longer in the
Annex 5.
Because the printed curve is generally
available to the pump user, this curve and the
three points of the test report are intended to
cover what the pump user needs for the
design, construction and running of a pumping
station.

Case 7: Sarlin software EP1

For the survey of possible variations in flow
rate due to varying water levels etc. the
SARLIN Pump—Pipe—Selection program
gives quickly answers. The program EP1 is
made for PC running on MS DOS.

-s
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Seepla: SARI.IN Tact Certificate

PUMP TEST REPORT

Fig 6

Pu.p manufacturer
Pwep ordared by
Purchace order
Makers order

PIS1P TTPS
Voltage

OT E. 588118 88. FIML’.80
Nae
12345
67891

51 174 1,1 50 11
380 V

No 91234
Freguency 50 na

According to the printed curve
the cilaracteristica are:
—flow rata 06, 1/s
-tota.0 head 86, —
-tor power input Pgpo, 6W

50.00 100.00 140.00
19.00 11.00 6.00
1900 18.70 16.60

the 1iedt of toleranoe
-total head Sea. S

-total head cm, e
-cotor power input aac, 88

RESULT OF TES’t
—at flow Cate 06, 1/s
we Ilave moasured:
-total hoed 88, e
-Setor power inpot P9CR, kU

20.29 12.27 7.72
17.71 9.73 4.28
20.52 20.22 18.17

50.00 100.00 140.00

59.50 15.70 6.40
19.60 18.80 16.50

Awoepted in accordance with 850 2548 / 8E 810-601 Annex 8

Vantaa, 1991—11—12

SARLIN Pcapa
Owality Control

TOLK

Fig 7

Ho

IQLERANCE CRLCULT1ON ISO Z548
BS 5316:Part 1

Draw the tangent
Read Qo, Ho

Heax

Choose a point
Q 8

181.4

Q, H
H = 11
Ho 24.5

Qo

Hmax 12.27
Hun 9,73
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This program has a unique feature: the print
out of a case shows with 95 % confidence
what flow rate should be expected at east ot
at highest. The program applies the same
tolerance criteria as used in the ISO test
code: the ellipse, both for the pump and pipe.
Because we do not construct the pipe lines,
we can of course not guarantee this
confidence interval. But it can aiways be
used as a practical indication ofwhattoierance
limits we have to expect for the complete
pump—pipe—system.

Case 6: Example from EP7

Lets have a look at an exampie: Assume a
pipe line, Fig. 8. Using the Satijn program
EP1 we can quickly select a pump and have
acompletecalculation—print—out, flg. 9 where
we find a lot of useful information about the
pump—pipe—system: velocity, head loss,
motor power in put, overall efficiency, energy
to move 1000 cubic metres of water. And the
unique feature, the range for a probable duty
point: at least 911/s, not more than 109 1/s.

It is easy to check what happens when
water level is 1 m higher in the pump well:
just change the static head GH to 7,5 m, and
we get a new result: Q = 105.741/s, at least
96.2, not more than 715.3 1/s.

It these variations are possible, then the
complete Range of Variation for flow rate is
115.3 — 97.0 = 24.3 1/s which is 24 % of the
guaranteed point.

It is possible to have a graphicai presentation
of the situation, Fig. 10. Though it is not
directly used to find the solution, the graph
may give a brief view of the situation and
facilitate the choice of next decision.

When class B test is specified for pumps in
sewage or raw water systems, it seems
evident that methods based on technics of
tolerance are missing in the design work.

Fig 9Fig 8

GH (m)

ONE PUMPING STATION
Pu, type: 81 174 t 50 Ho 1991—11-19
Filac.w: ESi
Peojact: Ho1e t

OUTLET PIPE, for ._ In e atatiac
4 Pi1. lacgth LS t.) • 5

S Pipe ii.. (,.1we decidlng) DS C) • 200
6 9acd factor ZEi • .4
7 9.nd lo.. factcr Z12 - .3

8 ,eck valy. le., factor - 2
9 Shut-oft valv. tea, factor ZZ4 * .2
10 Brnnoh lo.. tactor ZES — .5

11 Pipe Muf.o. roughoesa ES () • .25

8381110 10.3$

12 ffior af equal . emnig 11 = 1

13 Pipe lougta LI. (8) • 145
14 PSp. o.Ina1/Itaoal di. DL () • / 400

16 16or of bact. NS - 2
16 Beod 10.. factor ZES - .3
17 D.liv.tl. to.. factot ZES • 1

18 PSp. orfao. rougbne.a EL () — .25

19 atatio hoad DS t.) 9.5

Give pipe data:

fite name:
Project:

Pipe Iength
Static bead

Reqtnred flop cate

CA1.QJLATES RETS

Operating polot, aca peng 0 (1/.) - 100.00
S t.) • 10.80

AS836
DEMO

500
8

500

LL fm)?
GH Cm)?

RQ (Vs)?

Total fl0. reaj.tanDS 83 t.) 2.30

The tlO rat. ia witt, 95 ‘. fidacDS
at luakt (1/.) — 91.0
act act, than (1/.) • 109.0

when .pplytng 120 2546/IS 5316: Part 1 to pe and pipe

P. outlat pfp. VS (./a) • 3.2 83$ t.)
Ki.ing 11.12 VI. (./.) • 0.8 KIL (.1

Notot p0. iwt
Overall efficiaccy
Hoergy s.Uac

2.03
0.27

Pe.ult. tot guidano. ouly

Pgv (kIt)
ETAÇT ()

It (kIth/1000.3)

16.8
56.2
52.3
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With these examples we want to draw the attention to the benefit of improved
skill to apply basic technics of tolerance for flow rate ïn pump—pipe systems.



Reprinted from WORLD PUMPS November 7983 issue.

Acceptance Tests for Mixed Flow,

Axial and Centrifugal Pumps

INTRODUCTION

by ROLF LUND*

THIS YEAR (7983) is the tenth anniversary of the ISO
Standard number 2548. A worid-wide interest in this stan
dard seerns to be growing continuously. It has already been
incorporated as a national standard in many countries:
British standard BS5316: Partl:7976, Swedish SMS 363,
1975, Finnish SFS 4448. 1980.

Along with gathered experience, purchasers have become
more particular in their demand for quality. The rules as
how to decide whether a pump meets the guaranteed condi
tions of a contract are expressed in more detailed terms each
time a new contract is negotiated. The partners are inch by
inch discovering the technical world of ISO 2548. Generally
it is a matter of agreement between the purchaser and manu
facturer as to which values are to be guaranteed by the manu
facturer (clause 4.1.1) in the standard. We should also note
the word ‘or’ in — power in put or efficiency. . . It is enough
when one of these two is guaranteed. 1f flow rate, total head
and power input are guaranteed, we can always calculate the
corresponding efficiency. With respect to the quality of per
formance, nothing more could be achieved by specifying
guaranteed values for both power input and efficiency.
However, some parts of the standard can sometimes be the
subject of discussion, especially in the field of serial produc
tion of small pumps and published performance curves.

FLOW RATE AND HEAD

The analysis of test results in accordance with clause 9.4.1
may look a Iittle complicated to people trying to follow It
for the first time. Many people are arguing, every year, in
utter confusion about these rules of tolerance. A common
question is how many per cent, with respect to rated capac
ity, shail be allowed at the rated head and speed? It is not
easy to give a short answer in terms of ISO 2548, especially
if the purchaser and manufacturer are trying to find the best
choice of some possible operating points.

We could always show a picture as in Fig 7 and cali atten
tion to the problems arising in the production line if we have
to work within tolerances varying from zero to any number
depending on which operating point (QG HG) a future cus
tomer is going to choose.

Then we are ready for the next explanation (Fig 2).
The essence of 150 2548 is an elliptic tolerance zone, of
which the centre is the chosen operating point (QG HG).
The guarantee condition has been met 1f there is at least
one point of the test curve within an ellipse af which the
semi-axes are the limiting errors QGXQ and HGXH. The
values of the tolerance factors X and XH are suggested in
clause 9.4.7 of the 150 standard for pumps constructed to a
specified operating point. The ISO standard calls these fac
tors XQ and XH ‘tolerances’ in clause 9.4.1, although we
see that they are used as factors. They do not directly repre
sent the size of the tolerances. When curves are published in a
catalogue for mass-produced pumps and reference is made to

Manager, Oy E. Satijn Ab, Finland

Yet we want to show the ellipse in more detail in Fig 3
The semi-axes are QGXQ and HGXH. A straight line is drawr
as a tangent to the ellipse. The tangent intersects the horizon
tal line HG at distance Q from the centre. Anothet point o
intersection on the vertical line QG we find at distance F
from the centre. In accordance with classical mathematic
the relation between these distances can be expressed a
follows:

+ (QGxo)2
=1

-3S

+O

N

N

Fig 1: For a percentage tolerance as Q tp%) 0G/100. the size of
the tolerance depends on the flow te te.

ISO 2548, the recommended tolerance factors are to b
found in ‘Annex 8’ of the standard.

The observant customer, who has just read the ISO stan
dard thoroughly, will ask: “What ellipse? 1 can’t remembe
seeing anything like that in the standard”. He is right. Th
word ‘ellipse’ cannot be found in the standard.

2

1 HX

1H
(1



Tangent

It is easy to see that for smaller values of zQ and H the
,straight line intersect the ellipse and the value of the expres

lon is >1. 1f tQ and H are increased so that the straight
line goes outsjde the ellipse, the value of the expression
is <1. So, when we are proceeding in accordance with clause
9.4.1, we are actually checking the measured performance
curve with respect to this elliptic tolerance zone. But thanks
to the expression, there is no need to draw any ellipse and
even no need to mention it! This is an elementary method of
carrying out verification of the guarantee.

The method can also be used to find the upper and lower
limits of tolerance for any point of a published curve. 1f we
plot the limits over the whole range, we get a tolerance zone
of nearly uniform size (Fig 4), but without a computer it
takes a lot of time and hard work. There are, however, many
occasions whete a computer is not available and we should
like to know something about the tolerance of a published
curve.

We can change expression (1) without diverging from the
main principle in 9.4.1. It is quite easy to find the slope of a
published curve by drawing a tangent at the chosen operating
point, as in Fig 5 and measure the distances dH and do. The
slope of the curve is:

K = UH/dQ =

Substituting Q H/K in expression (1) we get:

(2)

Now we have a method for calculating the points of the
limits directly, without iteration and we can make use of
small pocket calculators which are available any time. We can
also use expression (3) as an algodthm in a computer pro
gramme.

EFFICIENCY AND POWER INPUT

The procedure for efficiency guarantee verification described
in clause 9.4.2 of the standard seems short, but is also. a
time and work consuming elementary method. It can be used
for testing big pumps constwcted to a specified operating
point. For this type of pump the primary interest of the cus
tomer is efficiency. About the pump power input verification
in clause 9.4.3 we may note that it can be a trap for the
manufacturer if he does not observe that no ‘plus’ tolerance
is inciuded. As mentioned above, there is really no need to
guarantee any power input value, 1f we already have guaran
teed the efficiency.

POWER INPUT, ANNEX B

In regard to published curves for mass-produced pumps the
recommended tolerance factor for power input is given in
Annex 5. For submersible and monobloc pumps the power
input must be interpreted as ‘motor power input’, seeclause
4.1.7. Annex B is very short and nothing is said about how
to proceed with the tolerance factors. 1f we apply the elliptic
tolerance zone, we achieve the same advantage as in the case
of flow rate and head; more uniform size of the tolerance
zone and the convenience of data processing — manual or
automatic. As before we measure the slope of the published
power input curve:

Kp = dPgr/dQ =

and we get:

= i,/(Pgrxp) + (QGXQKP)2

(4)

(5)

where PgrG is used in the case of a submersible pump. The
tolerance for motor power input on the vertical line through

QG is then = +P. With this procedure we have consistent
and convenient means for handling tolerance data for total
head and motor power input by any chosen value of flow
rate (Fig 6). This procedure can be used both when a pub
lished curve is the base for negotiation and for analysis of
ecceptance test results.

H =q(Hx)2
+ (QGXQK)2 (3) KEYNUMBERS FOR THE ISO PUMP TEST

Acceptance tests of pumps in senal production give a lot of
data of the test results. To grasp the trend of this continu
ously growing stream of data is not en easy taak. As in $0

dH

fig 3: A tangent to the

dQ >1
Fig 5:A tangent to a printed curve at the guaranteed point QGHG

Siope K = dHlda

H

N

Fig 4: ISO 2548, tolarance zone of nearly uniform the.

Q

The tolerances for total head on the vertical line through
Q3 is then ±H.



many other branches it can be done more easily by using
key-numbers. To obtain the key-numbers we can make use
of the linear regression method. Our starting point is the
elliptic tolerance zone in accordance with ISO 2548 clause
9.4.1. Fig 7 shows the same picture as Fig 10 in the ISO stan
dard, with the addftion of a straight line L through the points

where the test curve inrsecjs the horizontal line HG and the
vertical line QG. The expression in 9.4.1 actually tests
line L with respect to the ellipse as described in the previous
part. This is a good approximation because the bend of the
test curve generally is very small in the region of the ellipse
and the points setting the line L are the result of all the
measured points. It is obvious that if we use the linear te
gression method and set the regression line to the measured
points it will be nearly the same as line L, with very good
accuracy. Fig 8 shows the regression line R to the measured
points M. The regression calculation gives us the value HR
as the intersection between line R and the vertical line G
and the slope K of the line R. HR is the best estimation for
total head of the test curve at a chosen flow rate 0G

Using expression (3) we get tolerance HT for the total
head:

= ./tHGXH2 + (QGXQK)2

Our key-number is:

RH = (HR—HG)/HT (7)

This key-number is rather versatile and convenient in use;
It telis about the result of the test:

1f IRHI 1 • the guarantee condition has been met
IRHI >1, the guarantee condition has not been ach leved
IRHI = 1, the test curve is on the limit
IRHI = 0.5, the vertical distance is half the tolerance
RH = 0, the test curve goes through QGHG.

In the same way it is possible to use the linear regression
method to calculate value grR as the best estimation for the
actual motor power input at the chosen flow Cate OG.

SYSTEM CURVE AND PUMP CURVE

the tolerance HT and draw the lower limit line T with the
same slope as curve H (Fig 10). The intersection between T
and S gives the minimum Cate of flow Qmjn. Now the
customer is able to see in advance the minimum value of flow
rate to be accepted for a pump made to the ISO 2548 stan

2 —s

HG

Fig 8: Regression line R to the measurad polnts M gives the val.,
HR which Is the best estimation for the total heid of the test ourva

ata chosen flow rats 0G Key-number RH - (HR—H&/iHT.

Fig 6: 150 2548 — Annex 8, a tolerance system for pumps in send
production in accordance with printed curves.
For any chosen value t0G) of flow rat., the total head and motor

power input shali be within the tolerances ±1H and +1P.

(6)

AQ

HG - — - -

Fig 7: Test curve drawn through measured points as in 150 2548
(Fig 10, straight line L added).

Generally the system curve is the basis for the choice of a
pump. The chosen guaranteed duty point QG HG is the
intersection between the system curve S and the printed
pump curve H, (Fig 9). Using the expression (3) we calculate

Fig 9: $ = System curve; H printed pump curve, QGHG — chosen
guaranteed duty point.



dard. 1f he already has got the pump and if the pump test
report for instance states a key-number RH = —0.6, he is
immediately able to calculate the actual flow rate R for the
complete system

+ RH(QGQmjn)
provided that the system curve estimation is correct.

2Z—3

HG. — — —

T-

t I.Ï

Omin

Find:
Calculate:
Draw:
find:

Fig 70: Calculation sequence:

Given: Printed pump curve H, system curve S, duty point
QGHG.
Slope K of printed curve.

Tolerance for pomp curve.
T — Limit curve for pomp H-value.

°min — Minimum flow rate, which is one of basic
data before purchase.

End.

Given: RH
Calculate: 0R

1f we have test report, continue:

Key-number (eg —0.6).
Actual flow rate for the con,plete system
with a tasted pomp.



5. WITNESS TESTING OF PUMPS

In the absence of specific agreement the
pump testing witnessed by a representative
of the customer is executed in accordance
with the standard ISO 2548, Annex B (= BS
531 6:Part 1, Annex B.). This procedure can
also be applied without a witness when
preferced by the customer.

The Pump Test Reportiswriffen asshown on
page 2.

The 3rd section in the Pump Test Report
defines the duty specified by the customer:
flow rate QG= 515 1/s and the total head
HG=14.5 m.

In the 4th section we list the parameters of the
testing apparatus using the symbols, Fig ure
and section numbers in accordance with the
ISO standard.

In the 5th section, result of measurement
readings are recorded on at least 5 lines (8
lines in the example of page 2. The values Q,
HM, Pgr and 1 are measurement readings.
HM is the manometer reading (the head in
metres corresponding to section 3.2.3.3 of
the ISO standard). All these readings can be
obtained as readings from the instruments,
but at SARLIN they are mostly collected
using a computer. Hdy, Hj and rgr are values
calculated according to the ISO standard.

For the fins] result at the specified duty point
(QG) we apply the method of Regression
calculation, which means that the final vaiues
for H, Pgt and rgr are derived from at east
three readings (from row 4 to row 7 on the
page 2). The regression and the evaluation of
the limits for the head are fully explained on
page 5.

The plotted curves based on the measured
points are made using AUTOCAD as shown
on page 6.

The testing apparatus is explained on page 7.

1 1 1
SARLIN PUMPS Testing of pumps 1o.1O.13 5
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SARUN PUMPS Testing of pumps

PUNP TEST REPORT
Verification of guaranteed duty point to ISO 2548 9.4.1

Pump manufacturer OY E. SARLIN AB, FINLAND
Puinp orde red by ABCD. . CO LTD

Purchase order ABC.1234
Sarlin order 12345

Pump Type 53 1006 1 Serial No. 102513

Voltage 380 V Frequency 50 Hz

Specified Duty
Flow rate QG = 515 Litres/second Total head HG = 14.5 m

Test arrangement to ISO 2548 9.4.1 of which:

Pump installation and total head H to Figure 3 b,
Manometer readings in metres HM to section 3.2.3.3

Manometer level is Z1.2 = 1.05 (m)
Outlet dia is DL = .3 fm) at pressure tapping

Distance from outlet to pressure tap?. L = .655 (m)

Dynamic head Hdy (m) to section 3.2.3.4
Friction factor Lambda 0.0153
friction Hj (iii) to section 5.7.6
Motor Power Input Pgr (kW) to section 3.2.4.3
Motor efficiency to sect. 3.2.5.3 Emot = 91

RESULT OF MEASUREMENT, Observations 1993-05-05

Q HM Hdy Hj H Pgr 1 Etagr

1/s m m m m kW A

2.4 29.68 0.00 0.00 30.73 91.3 206.6 0.8

2 200.8 23.14 0.4; 0.01 24.62 85.6 192.7 56.5
3 394.5 15.46 1.59 0.05 18.15 96.1 207.8 73.1

4 448.7 13.77 2.05 0.07 16.94 98.5 212.8 75.7
5 513.0 11.12 2.68 0.09 14.94 99.9 210.1 75.3
6 546.5 9.68 3.05 0.10 13.88 102.2 214.7 72.8

7 600.4 7.05 3.68 0.12 11.90 ;oo.4 210.5 69.8
8 621.4 5.95 3.94 0.13 11.07 100.5 216.3 67.1

REGRESSION CALCULATION. from row 4 to row 7
At the specified flow rate QG = 515 1/s

the measured and calculated resuits are:

pump total head H = 14.82 m

motor power input Pgr =100.1 kW

overall efficiency Etagr = 74.8
pump efficiency Eta = 82.2
Limits for total head Hrnax = 15.83 m

Hmin = 13.17 m

Accepted,
Vantaa, 1993-09-29 SARLIN Pumps, Quality Control

RH = 24 Slope SH = -0.0331 File: ABCI



How to verify the computer resuits
Example:
Measurement: (row 5 Pump Test Report)
Q = 513 (t/s) = 0.513 (m3/s)
HM=11.12(m)
Z2= 1.05 (m)

4Q
Veloctty V =

UD2

4*0513
V = = 7,25 (mis)

11* (0 3)2

Hdy = V2/2g = 2.68(m)

7.25 * 0.3
Re = = 2 175 000

0.000 001

KJD = 0.1 (mm) / 300 (mm) = 0.0003

= 0.0152

L=0.655(m)

Hj L1D* Hdy 0.089

H = HM ÷ Z 1.2 + Hdy ÷ Hj = 14.94 (m)

Friction Losses

Pipe friction losses depend on the following factors:

1. Length of pipe
2. Inside diameter of pipe
3. Flow velocity
4. Relative roughness of pipe wall
5. Kinematic viscosity
The familiar dimensionless parameter, Reynold’s
number, is obtained from the relationship

Re where
Y

Re = Reynold’s number
v = flow velocity (mis)
D = pipe inside diameter (m)

= kinematic viscosity (m2 is)
Kinematic viscosity fo water in 20C is:
y=1.OO1O m2ls

D = 0.3 (m)

g = 9.81 (m/s2)

The pipe triction head loss is calculated from the
equation:

v2
Hdy = —— = dymatic head (m)

Hj=—--— xHdy

Hj = fiction loss of head in pipe
= friction factor (dimensionless)

L = pipe length (m)
v = flow velocity (mis)
g = acceletation of gravity (9,81 m/s2)
D = pipe inside diameter (m)

The friction factor, . is obtained from the Moody
diagram, page 4, plotted against Reynold’s number.
The second parameter is the telative roughness
k/D, where Dis the pipe inside diameter (mm), and
k is the surface roughness of the pipe inner wall
(mm).
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TESTING APPARATUS

Electric supply

3 t’-,
Pressure gauge

Flow meter

HM

sr

___

L

JN
)

Velocity head Hdy = V2/2g (m)
Pressure reading U’ (in)
Flow rate Q (litres per second)
Electric supply U (Volt) 50 (Hz) 3 phase
Motor power input Pgr (kW)
Pipe Dia DL = 0. (in)

Distance Z12 (in)

Distance 1 = 0. (in)

Friction factor lambda La = 0.0

Pump total head Ii (in)

11 = HN + Z2 + Hdy + La*L*Hdy/DL



6. Hydrostatic pressure test, pump casings
It is obvious that the vetsion 3 must be water tight because it is in line with the pressurized
pipe system and placed in a dry room. We have 0—rings at item 101, 100 and flange seals
at item 079. The suction cover has a machined flat surface at 079. Every pump version 3 is
subjectto hydrostatic pressure test and during thetestwe attach blinds to the inlet and outlet.

1 SECflON PAGE
SARLIN PUMPS Testing of pumps 10101993 6 1

Stctinn )i)C

In the case of versions 1, 2, 4 and 5 we do not have any specific need for water tightness
of the pump casing. The casing is always submerged in water. Also, there is no need for
0—rings at A and 5.

N.i ,i,iichinecl inIc(

3cD-3,



BMK staal

Statusbewakingsrapport

Komponent no. : 1410
Komponent naam: Nazuigpomp 1 t/m 14
Leverancier : Sarlin
Status : Opslag
Plaats : BMK-Montage

Conditie tot de volgende fase

Omstandigheid : Droog
Konditie : Gekonditioneerd
Temperatuur : -30.0 C min / +60.0 C max
Luchtvochtigheid : % maximaal
Conservering inwendig : nvt
Conservering uitwendig: standaard cinservering systeem
Andere : geen

Frequentie : Iedere 2 maanden

Omvang:—pomp waaier 2x roteren met de hand
—uitwendige conservering kontroleren op schade
-waterdichte aansluitkast moet vrij van de grond
liggen

Opmerkingen :

Status bewaking uitgevoerd op :

Status liewakings resultaat : accoord / niet accoord

Opmerkingen

Status bewaker: S. Ouborg

Datum: Handtekening:

-5S



BMK staal

II

Conditie tot de volgende fase

Omstandigheid : Droog
Konditie : Gekonditioneerd
Temperatuur : -30.0 C min / +60.0 C max
Luchtvochtigheid : % maximaal
Conservering inwendig : nvt
Conservering uitwendig: standaard conservering systeem
Andere : geen

Frequentie : Iedere 2 maanden

Omvang:-pomp waaier 2x roteren met de hand
-uitwendige conservering kontroleren op schade
-waterdichte aansluitkast moet vrij van de grond
liggen

Opmerkingen

Status bewaking uitgevoerd op

Status bewakings resultaat : accoord / niet accoord

Opmerkingen t

Status bewaker: S. Ouborg

Datum: Handtekening:

3Z—35

1.

Statusbewakingsrapport

Komponent no. : 2410
Komponent naam: Nazuigpomp 1 t/m 14
Leverancier t Sarlin
Status t Opslag
Plaats : BMK-Montage
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SARLIN PUMPS Storage, Handllng

STORAGE, HANDLING AND DEUVERY

STORAGE
LONG-TERM STORAGE OF SARLIN SUBMERSIBLE PUMPS

Each SARUN purnp leaves the factory tested and prepared to operate even

after a long storage.

The below outlined procedures are, suggestions for the user who has a

competent mechanic familiar wlth the pump and Its maintenance. Remember

that impropet disassembly and reassembty willdo harm In doubt, leave the

pump in its original factory—assembied conditions.

Stote the pump in a dry, ventïlated warehouse or storeroom. The storeroom

need not be heated or cooled, but the temperature in the storeroom should not

exeed ÷60 C or -30 C
The temperature of the pump itself must be in the range 0...40 C when the

pump Is put into operation.

1f the pump is instalted, but not put into operation, run pump at least every 2

month for one minute to prevent the shaft seals from stÏcking together.

1f the pump is stored for a longer period of time, see below.

New pump:

The impeller should be rotated by hand at least every 2 month to prevent

the shaft seais from sticking together. 1f exposed to freezing condWons, insure

that there is no water in volute or cooling jacket. 1f the storage time Is over 12

months, spray all surfaces with rust inhibwng oh. Do not store in direct

sunhight.

Used pump:

Repar any defects. Clean pump and spray with rust—Inhibiting 011. The

impeller should be rotated by hand at teast every month. 1f exposed to

freezing conditions, insure that there is no water in votute or cooling jacket. Do

not store in direct sunlight.

The free cable ends should aiways be covered with moisture protection

sleeves. Be careful wïth the cable because ft can be damaged very easily.

Start-up after storage:

Rotate the impelIr manually from the suction inlet and check that It freely

rotates. 1f this is not the case, the pump must be dismantled to find the cause

of the problem. See the relevant Repair Instruction. Note that the rotation can

be fairly stfff depending on pump size.

Remove the mdsture protection sleeve from free cable end and measure the

Ïnsulation resistance between the leads. Using a testing device (beu or lamp)

check that the earth lead (yellow/green) is connected to the body of the pump

and that the safeguard circuit between safeguard leads 1—2 (thermal and

moisture switches) is intact (belt rings, lamp comes on). See the relevant

widng diagrams.
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1f possible, place the pump in the water basin and run for 15 minutes. Remove

pump from water and check the condftion of oU. Milky watery 011 must be

changed and the sea) has to be seMced as indicated in the Repair

1 nsttuctions.

Always cover the free cable end with moisture protection sleeve before

delivery.

OTHER PRODUCTS

Choose a dry, ventilated warehouse oc storeroom where the temperature Is

always over +5 C.

The spare parts which could rust, should be protected with rust—inhibiting oil, 1f

the storage time is over 12 months. (normally the parts are protected against

rust at Sartin before delivery)

Do not store the rubber parts in the sun, in bright light or neat the heating

elements.
Note that the rubber parts are ptoducts which could be deteriocated durîng a

long time of storage.

Normally the rubber parts are equipped at SarIin with a tag which shows the

last day of use.

RECEIVING SHIPMENTS

Prior to signing any shipping documents, inspect the shipment for shortages or

damage. Special attention should be given to the power cables and cable

entry assembiles to make sure that they are not damaged.

Ge sure that there is a!ways the tag (see below) in any cabte entry.

ATTENTION!
Never leave this end of
the cable under water!

Use the lifting handle to lift the pump. Do not lift pumps or puil them by the

power cable. Doing so may break the hermetic sea) at the entry assembly,

possibly allowing moisture to penetrate into the motor, causing damage at

start—up.

Note: ensure, that all the parts are well packed so that the package can beaT

all the hard handlings during transportation to the customer.
Ensure also that the instructions, which will be needed, will be with the pumps.
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1 INLEIDING  
 

Deze uitgave van de conserveringsspecificatie geeft de huidig aangebrachte 
conserveringssystemen weer en is bedoeld als hulpmiddel voor het opstellen van 
vraagspecificaties. 

 

In bijlage I is de decompositie onderverdeeld per CTR, van de verschillende onderdelen 
benoemd met; 

- de toegepaste Ral kleur, 
- het huidige conserveringssysteem, 
- het jaar wanneer het is aangebracht, 
- het jaar van bijplekken en/of overlagen, 

 

In bijlage II zijn de nieuw aangebrachte en het reparatie conserveringssystemen nader 
beschreven. 

 

Bijlage III geeft de systemen weer welke tijdens de bouw toegepast zijn. 

 

In bijlage IV zijn de diverse gebruikte systemen schematisch weergegeven. 

 

Bijlage V geeft een overzicht van de diverse testen gedurende de uitvoering weer. 

 

Verder zijn in deze specificatie alleen de generiek van toepassing zijnde eisen opgenomen. 
Deze hebben betrekking op de hoofdfuncties en aspecten eisen en daarmee dus ook de 
belangrijkste kwaliteitseisen.  
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 2 SYSTEEMDEFINITIE 
 
Hierbij kan onderscheid gemaakt worden in: 
Atmosferisch belaste onderdelen 
Immersie belaste onderdelen (onder water gelegen onderdelen). 
 
 
 

3 SYSTEEMEISEN 
 

Per eis wordt de bijbehorende informatie gegeven conform onderstaande tabel:  
 

 
 
3.1         Systeem 
 
3.1.1         Eisen uit functieanalyse 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2         Eisen uit aspectanalyse 
 
3.1.2.1         Betrouwbaarheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.2         Beschikbaarheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.3         Onderhoudbaarheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.4         Veiligheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.5         Gezondheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.6         Ergonomie 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.7         Omgevingshinder 
Geen eisen bepaald 
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3.1.2.8         Duurzaamheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.9         Vormgeving 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.10         Toekomstvastheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.11         Sloopbaarheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.2.12         Uitvoerbaarheid 
Geen eisen bepaald 
 
3.1.3         Eisen uit raakvlakanalyse 
Geen eisen bepaald 
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4  ONTWERPRANDVOORWAARDEN  
 

In dit hoofdstuk zijn eisen opgenomen van het type ontwerprandvoorwaarde. Deze voorwaardelijke 
systeemeisen beschrijven beperkingen op de oplossingsruimte, waarvan de relevantie nog niet bekend 
is omdat deze afhankelijk zijn van nog te maken ontwerpkeuzes. 
 
Per ontwerprandvoorwaarde wordt de bijbehorende informatie gegeven conform onderstaande tabel:
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4.1         Systeem 
  
SYS-1459 Levensduur conserveringssysteem  
RSC_001 Het conserveringssysteem op de staalconstructie en stalen onderdelen dient 

gedurende 20 jaar de constructie te beschermen tegen omgevingsinvloeden, 
waarbij de corrosie na 20 jaar maximaal Ri 2 dient te zijn, conform [NEN-EN-ISO 
4628-3]. 
 
Hierbij dienen de volgende uitgangspunten gehanteerd te worden: 
- Voor atmosferisch belaste onderdelen: klimaatklasse C5-I / C5-M volgens 
[NEN-EN-ISO 12944] (met inachtneming van het microklimaat ter plaatse). 
- Voor immersie belaste onderdelen: klimaatklasse Im 1/ Im2 volgens [NEN-EN-
ISO 12944], waarbij delen die slechts een beperkte tijd gedurende de expositie 
immersie belast worden ook onder deze klimaatklasse vallen (met inachtneming 
van het microklimaat ter plaatse). 
 
Het systeem dient te voldoen aan de eisen die vermeld zijn in de [ROK]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Documentinspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Laboratoriumtesten volgens de [NEN-EN-ISO 12944-
6] of [NEN-EN-ISO 20340] uitgevoerd door een 
onafhankelijke instituut. Testresultaten mogen niet 
ouder zijn dan 5 jaar. Tevens moeten van 
referentieobjecten of referentievlakken 
(proefvlakken) inspectierapporten overlegd worden 
waarbij wordt aangetoond dat het 
conserveringssysteem minstens vijf jaar zonder 
zichtbare gebreken gefunctioneerd heeft op een 
vergelijkbare constructie en ondergrond en onder 
vergelijkbare omstandigheden. De resultaten van 
uitgevoerde inspecties op de referentie dienen te 
worden overlegd. Uit de gegevens dient ook te 
blijken op welke onderdelen van de referentie het 
conserveringssysteem is toegepast en de omvang 
van het conserveringssysteem. Van de referenties 
dient bekend te zijn bij wie informatie kan worden 
ingewonnen. (Conform [ROK]). 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
  
SYS-1460 Straalreinheid 
RSC_002 De straalreinheid van het stalen oppervlak van de staalconstructie en stalen 

onderdelen voor het aanbrengen van de eerste conserveringslaag dient minimaal 
Sa 2½ te zijn, volgens [NEN-EN-ISO 8501-1]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Visuele inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Vergelijk gehele gestraalde oppervlak met de tekst 
en foto's uit de [NEN-EN-ISO 8501-1]. 

Pass / fail criterium: Gehele oppervlak moet voldoen aan minimaal Sa 2,5 
 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
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SYS- Verontreiniging 
RSC-003 De te conserveren oppervlakken moeten zodanig gereinigd worden dat de 

ondergrond volledig vrij is van vet, olie, vuil, zouten, aanslag fecaliën, 
krijtproducten dan wel andere verontreinigingen 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Visuele inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 

Pass / fail criterium:  
 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
 
 
SYS-….. Hoeveelheid Verontreiniging 
RSC_004 Voor het aanbrengen van het conserveringssysteem mag op de te conserveren  

oppervlakken de hoeveelheid niet zichtbare verontreiniging, zoals oplosbare 
zouten, niet meer bedragen dan 50 mg/m2  

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

Uitvoeren van een Bresleltest, volgens [NEN_EN_ISO 
8502-6] 

Pass / fail criterium:  
 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
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SYS-1463 Verfsysteem thermisch verzinkte onderdelen 
RSC_005 Het verfsysteem aangebracht op de thermisch verzinkte onderdelen dient 

gedurende 20 jaar de constructie te beschermen tegen omgevingsinvloeden, 
waarbij de totale hoeveelheid corrosie en/of zinkcorrosie na 20 jaar maximaal 
0,05% of Ri 2 dient te zijn, conform [NEN-EN-ISO 4628-3]. 
 
Hierbij dient het volgende uitgangspunt gehanteerd te worden: 
- Voor atmosferisch belaste onderdelen: klimaatklasse C5-I / C5-M volgens 
[NEN-EN-ISO 12944] (met inachtneming van het microklimaat ter plaatse). 
 
Het systeem dient te voldoen aan de eisen die vermeld zijn in de [ROK]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Documentinspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Laboratoriumtesten volgens de [NEN-EN-ISO 12644-
6] uitgevoerd door een onafhankelijke instituut, 
welke niet ouder zijn dan 5 jaar. Tevens moeten van 
referentieobjecten of referentievlakken 
(proefvlakken) inspectierapporten overlegd worden 
waarbij wordt aangetoond dat het 
conserveringssysteem minstens vijf jaar zonder 
zichtbare gebreken gefunctioneerd heeft op een 
vergelijkbare constructie en ondergrond en onder 
vergelijkbare omstandigheden. De resultaten van 
uitgevoerde inspecties op de referentie dienen te 
worden overlegd. Uit de gegevens dient ook te 
blijken op welke onderdelen van de referentie het 
conserveringssysteem is toegepast en de omvang 
van het conserveringssysteem. Van de referenties 
dient bekend te zijn bij wie informatie kan worden 
ingewonnen. (Conform [ROK]). 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Tussentijds onderhoud is hierbij niet acceptabel.  

 
SYS-0703 Hechtsterkte bij oplevering 
RSC_009 De hechtsterkte van het conserveringssysteem dient bij oplevering > 5 MPa te 

zijn, conform [NEN-EN-ISO 16276-1]. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Test 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Uitvoeren hechtingstesten conform [NEN-EN-ISO 
16276-1]. 

Pass / fail criterium: Minimaal 5 Mpa 
 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
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SYS-0702 Corrosie bij oplevering 
RSC_010 De corrosie van elk stalen onderdeel dient te voldoen aan Ri 0, conform [NEN-

EN-ISO 4628-3]. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Visuele inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Geconserveerde oppervlak moet voldoen aan [NEN-
EN-ISO 4628-3]. 

Pass / fail criterium: Ri = 0 
 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
   
SYS-0704 Blaarvorming bij oplevering 
RSC_012 De blaarvorming van het conserveringssysteem dient bij oplevering klasse 0 per  

stalen onderdeel te zijn, conform [NEN-EN-ISO 4628-2]. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Visuele inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Geconserveerde oppervlak moet voldoen aan [NEN-
EN-ISO 4628-2]. 

Pass / fail criterium: Klasse 0 
 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
 
SYS-0705 Scheurvorming bij oplevering 
RSC_013 De scheurvorming van het conserveringssysteem dient bij oplevering klasse 0 

per  stalen onderdeel te zijn, conform [NEN-EN-ISO 4628-4]. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Fase: Realisatiefase 
Type V&V methode: Visuele inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Geconserveerde oppervlak moet voldoen aan [NEN-
EN-ISO 4628-4]. 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
  
SYS-0706 Onthechting/afbladderen bij oplevering 
RSC_014 De onthechting / afbladdering van het conserveringssysteem of individuele 

conserveringslagen dient klasse 0 per stalen onderdeel te zijn, conform [NEN-EN-
ISO 4628-5]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Fase: Realisatiefase 
Type V&V methode: Visuele inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Geconserveerde oppervlak moet voldoen aan [NEN-
EN-ISO 4628-5]. 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
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SYS-0708 Glansgraad bij oplevering atmosferisch belaste onderdelen 
RSC_015 De toplaag van het conserveringssysteem van de atmosferisch belaste stalen 

onderdelen dient bij oplevering een glansgraad te hebben tussen de waarden 50 
en 80. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Fase: Realisatiefase 
Type V&V methode: Meting 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Meting uitvoeren volgens [NEN-EN-ISO 2813] 
volgens de 60ï¿½/60ï¿½ -symmetrie en opstellen 
rapportage.  

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Afgewogen dient te worden of deze esthetische eis voor alle te conserveren 
onderdelen van de constructie nodig is. Tevens geldt deze eis niet voor immersie 
belaste onderdelen (onder water). 

 
SYS-0711 Zakkers 
RSC_016 Het conserveringssysteem dient geheel vrij te zijn van zakkers. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

n.t.b. 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
 
SYS-0700 Verkleuring 
RSC_031 De verkleuring van de toplaag van het conserveringssysteem dient tot 5 jaar na 

oplevering: 
- Delta E ≤ 3 (Cie-L*a*b) voor RAL kleuren in de 7000 serie en de lichte kleuren 
in de 9000 serie te zijn; 
- Delta E < 6 (Cie-L*a*b) voor overige RAL kleuren  
conform [DIN 6174] te zijn. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
?? Is een garantie eis: producteis is niet mogelijk 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Dit is een esthetische eis en moet specifiek gemaakt worden voor de onderdelen 
van het systeem/object waar deze eis geldt.  

   
SYS-0709 Verkrijting 
RSC_032 De verkrijting van de toplaag van het conserveringssysteem dient maximaal 2 te 

zijn, conform [NEN-EN-ISO 4628-6]. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Fase: Realisatiefase 
Type V&V methode: Document beoordeling 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Rapportage. 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Dit is een esthetische eis en moet specifiek gemaakt worden voor de onderdelen 
van het systeem/object waar deze eis geldt.  
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SYS-1461 Herstel beschadigingen veroorzaakt door transport en montage 
RSC_050 Beschadigingen in het conserveringssysteem ontstaan tijdens transport en/of 

montage dienen hersteld te zijn in het oorspronkelijke conserveringssysteem, 
inclusief straalreinheid en -ruwheid. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Visuele inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Beschadigingen zijn in rechtwerk hersteld. 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
  
SYS-1462 Herstel beschadigingen in rechtwerk of geheel 
RSC_051 Beschadigingen in het conserveringssysteem dienen in "rechtwerk" te zijn 

bijgewerkt. Bij een beschadigingspatroon, waarbij de beschadigingen meer dan 
10% van een bepaald deel van het oppervlak of deel van de stalen constructie 
bedragen, dient de gehele stalen constructie of het betreffende stalen onderdeel 
opnieuw te zijn gestraald en geconserveerd. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Visuele inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Beschadigingen zijn in rechtwerk hersteld. 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
 
SYS-1464 Overschilderbaar na 20 jaar 
RSC_052 Het verfsysteem dient aan het einde van een periode van 20 jaar 

overschilderbaar te zijn. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Review 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Rapportage waarin wordt aangetoond dat aan deze 
eis voldaan kan worden. 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

De essentie van deze eis is dat na 20 jaar de conservering niet volledig 
verwijderd moet worden voor onderhoud, maar overlaagd kan worden. 

 
  
SYS-0376 Spleetcorrosie 
RSC_102 Elk stalen onderdeel dient vrij te zijn van spleetcorrosie, zoals beschreven in 

[NEN-EN-ISO 12944]. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

n.t.b. 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Deze eis is alleen van toepassing bij Onderhoud. 
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SYS-0377 Mate van corrosie per stalen onderdeel 
RSC_110 De mate van corrosie van elk stalen onderdeel dient tot 10 jaar na oplevering 

max. klasse Ri 1 en gedurende de resterende contractperiode max. klasse Ri 2 te 
zijn conform [NEN-EN-ISO 4628-3]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Door visuele inspectie en bij materiaalafname door 
diktemetingen en/of US-onderzoek. 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Deze eis is alleen van toepassing bij Onderhoud. 

 
SYS-0374 Materiaalafname door corrosie 
RSC_111 De materiaalafname van stalen onderdelen dient niet meer dan 10% te zijn van 

de oorspronkelijke materiaaldikte. 
Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

Type V&V methode: Inspectie 
Beschrijving 
bewijsvoeringsmethode: 

 
Door visuele inspectie en bij materiaalafname door 
diktemetingen en/of US-onderzoek.  
 
Mocht onverhoopt uit de inspectie blijken dat meer 
dan 10% materiaalafname is opgetreden, dan moet 
middels een analyse aangetoond worden dat de 
constructie aan de randvoorwaarden (sterkte, 
vermoeiing, onderhoud, e.d.) blijft voldoen. 

 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Deze eis is alleen van toepassing bij Meerjarig Onderhoud. 

  
SYS-0378 Onthechting vanaf de stalen ondergrond 
RSC_112 De onthechting van het conserveringssysteem per stalen onderdeel dient 

gedurende de contractperiode max. klasse 0 te zijn conform [NEN-EN-ISO 4628-
5]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

n.t.b. 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Deze eis is alleen van toepassing bij Meerjarig Onderhoud. 
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SYS-0379 Onthechting van individuele lagen 
RSC_113 De onthechting van de individuele lagen van het conserveringssysteem per stalen 

onderdeel dient tot 10 jaar na oplevering max. klasse 0 en gedurende de 
resterende contractperiode max. klasse 1 te zijn conform [NEN-EN-ISO 4628-5]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

n.t.b. 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Deze eis is alleen van toepassing bij Meerjarig Onderhoud. 

  
SYS-0380 Scheurvorming tot aan stalen ondergrond 
RSC_114 De scheurvorming van het conserveringssysteem (tot aan de stalen ondergrond) 

dient per stalen onderdeel gedurende de contractperiode max. klasse 0 te zijn 
conform [NEN-EN-ISO 4628-4]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

n.t.b. 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Deze eis is alleen van toepassing bij Meerjarig Onderhoud. 

  
SYS-0699 Scheurvorming niet tot aan de stalen ondergrond 
RSC_115 De scheurvorming van het conserveringssysteem (niet tot aan de stalen 

ondergrond) dient per stalen onderdeel tot 10 jaar na oplevering en gedurende 
de resterende contractperiode respectievelijk max. klasse 0 en max. klasse 1 te 
zijn conform [NEN-EN-ISO 4628-4]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

n.t.b. 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Deze eis is alleen van toepassing bij  Meerjarig Onderhoud. 

  
SYS- Scheurvorming niet tot aan de stalen ondergrond 
RSC_----- De scheurvorming van het conserveringssysteem (niet tot aan de stalen 

ondergrond) dient per stalen onderdeel tot 10 jaar na oplevering en gedurende 
de resterende contractperiode respectievelijk max. klasse 0 en max. klasse 1 te 
zijn conform [NEN-EN-ISO 4628-4]. 

Bovenliggende  
eis(en): 

 Onderliggende  
eis(en): 

 

V&V-
voorwaarden: 

n.t.b. 

Stakeholder(s):  Brondocument:  
Notities voor 
intern gebruik: 

Deze eis is alleen van toepassing bij  Meerjarig Onderhoud. 
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5 KWALITEITSBORGING  
 

Om de kwaliteit van de conserveringswerkzaamheden te borgen wordt geadviseerd om van de 
opdrachtnemer te verlangen een onafhankelijke conserveringsinspecteur (TCI conserveren) in te zetten. 
Deze inspecteur zal voorafgaand en gedurende de werkzaamheden de kwaliteit van het werk inspecteren 
en hierover aan Opdrachtnemer en Opdrachtgever rapporteren.  

 

De TCI mag geen nevenfuncties vervullen op het Werk. De inschakeling van deze TCI moet tevoren zijn 
geaccepteerd door de Opdrachtgever. 

Daarnaast dient de Opdrachtnemer aan te tonen dat de TCI voldoet aan onderstaande competentie en 
eisen. 

 

Acceptatie wordt gedaan op het voldoen aan de volgende aspecten: 

Door middel van een curricula vitae met uitgebreide beschrijving van activiteiten, verantwoordelijkheden 
en bereikte resultaten (aangevuld met referenties) dient aangetoond te worden dat de  TCI beschikt over 
de volgende competenties: 

- Ten minste 5 jaar ervaring met het testen en beoordelen van conserveringssystemen; 

- Ten minste 5 jaar ervaring met de uitvoering van kwaliteitscontrole van conserverings- werkzaamheden; 

- Ten minste 5 jaar ervaring met het opstellen van conserveringsspecificaties; 

- Ervaring met conservering gerelateerde wetgeving (WVO, etc.); 

- Ervaring met aan conservering gerelateerde internationale normen; 

- Ten minste 5 jaar ervaring met onderzoek en schadeanalyse van conserveringssystemen; 

- NACE CIP (level 3) en/of Frosio level III certificering. 

 

Het in deze paragraaf bepaalde laat onverlet de verantwoordelijkheid en aansprakelijkheid van de 
Opdrachtnemer voor de juiste en tijdige voltooiing van het Werk. In geval een TCI door de Opdrachtgever 
niet wordt geaccepteerd, geeft dat de Opdrachtnemer geen recht op schadevergoeding, bijbetaling of 
termijnverlenging. 

 6  INSPECTIE  
 
Geadviseerd wordt één jaar voor het aflopen van de conserveringsgarantie een inspectie uit te voeren op 
de staat van de conservering; 
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N-01   NIEUW CONSERVERINGSSYSTEEM BUITEN- ONDERZIJDE DRIJFLICHAMEN 
           (UITVO0ERING 2006-2007) 
 
 
EXPOSITIE 
Atmosferische belasting met tijdelijke en constante immersie  
Kleur eis 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Buitenzijde drijflichamen 
 
Voorbehandeling 
HD waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
1) Noordzijde 2006 
 
Stralen Sa 2 ½  
Ruwheid Rz 50-100 micron 
1e laag Interzinc 52 laagdikte   40 micron 
2e laag Intercure 420 laagdikte 125 micron 
3e laag Intercure 420 laafdikte 125 micron 
4e laag Interthane 990   laagdikte   80 micron 
 
Totale laagdikte  `  370 micron 
 
 
2) Zuidzijde 2007 
 
Voorbehandeling 
HD waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
Stralen Sa 2 ½  
Ruwheid Rz 50-100 micron 
1e laag Intercure 324 laagdikte   75 micron 
2e laag Intercure 384 laagdikte 125 micron 
3e laag Intercure 384 laagdikte 125 micron 
4e laag Interthane 990   laagdikte   80 micron 
 
Totale laagdikte     400 micron 
 
Eindkleur RAL 7011 
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N-02 NIEUW CONSERVERINGSSYSTEEM DOKWANDEN    
(UITVOERING 2014) 

 
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische belasting tijdelijke/constante immersie kleur eis 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Dokwanden  
 
Voorbehandeling 
Reinigen en verwijderen van verflagen door middel van hogedruk waterstralen  
(>2200 Bar); 
Injecteren van damwandsloten op de locaties waar lekkages waarneembaar zijn; 
Injecteren van de aansluiting van de dokvloer op de damwanden op de locaties waar 
lekkages waarneembaar zijn 
- Dokwanden stralen Sa 2 ½  
- Waar nodig nastralen met grit om reinheid PSa 2 ½ volgens ISO 8501-1 te verkrijgen 
- Aanbrengen van één volledige laag Jotamastic 87 Aluminium Redtoned,  
  droge laagdikte circa 200 micron 
- Aanbrengen van één volledige laag Jotamastic 87 Aluminium,  
  droge laagdikte circa 200 micron 
- Aanbrengen van één volledige laag Jotamastic 87 Aluminium Redtoned,  
  droge laagdikte circa 200 micron 
- Aanbrengen van één volledige laag Hardtop HB Ral 7011,  
  droge laagdikte van circa 00 micron 
- Waterdicht maken van de damwandsloten door middel van afkitten van de 
  damwandsloten met Sikaflex PRO-3 WF, kleur zwart 
  
 
Behandeling  locaties in het dok welke niet goed droog te krijgen zijn; 
Voorbehandeling 
- Te behandelen oppervlak reinigen door middel van HD-reinigen 
- Plaatselijk verwijderen van roest tot reinheidsgraad PSt 3 volgens ISO 8501-1 
- Plaatselijk aanbrengen van één laag Stelpant-PU-Zinc,  
  droge laagdikte minimaal 80  micron 
- Plaatselijk aanbrengen van één laag Stelpant-PU-Zinc,  
  droge laagdikte minimaal 80 micron 
- Plaatselijk aanbrengen van één laag Stelpant-PU-Combination 100,  
  droge laagdikte minimaal 180 micron 
- Plaatselijk aanbrengen van één laag Stelpant-PU-Mica UV, kleur RAL 7016,  
  droge laagdikte minimaal 75 micron 
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N-03  NIEUW CONERVERINGSSYSTEEM TOEGEPAST OP VAKWERKARMEN EN  
          RANDLIGGERS  UITWENDIG  (UITVOERING 2016-2017) 
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische belasting  
Kleur eis 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Hoofdrandliggers, overgangstukken naar hoofdrandliggers,steekschoren ondervlak en uitkraging 
sectie 1-2 kerende wand. 
Opmerking: De thermisch verzinkte uitstroomroosters van de randliggers zijn verwijderd en opnieuw 
verzinkt. 
 
1) BUITENZIJDE RANLIGGERS 
Bestaande conservering verwijderen door inductie reinigen. 
Gehele oppervlak stralen tot reinheidsgraad Sa 2 ½  volgens NEN-EN-ISO 8501-1 
Ruwheid gestraald oppervlak 50-80 micron Rz  (medium) 
 
Toegepast conserveringssysteem 
1e laag Intershield 300  laagdikte 175 micron 
2e laag Intershield 300  laagdikte 175 micron 
3e laag Interfine 878  laagdikte   75 micron 
 
Opmerking: 
Applicatie kwast- airless  Uitvoering  
Kitwerk is vernieuwd. Type kit 1-componeneten Sikaflex Pro 2 
 
2) BINNENZIJDE ONDERRANDLIGGERS 
Voorbehandeling  
 - handmatig verwijderen van “grove” vervuiling zoals zand, modder, enz.  
- Gehele oppervlak  reinigen door middel van hogedruk water reinigen  <200 Bar   
- Zoutgehalte < 50 mg/m2  
 - Corrosieplaatsen spotstralen  tot een reinheidsgraad PSa 2 1/2 volgens ISO 8501-1, 
   straalmiddel olivinezand   
· Overgangen bestaande conservering glooiend schuren   
· Intacte lagen lichtjes aanstralen met olivinnezand  
· Grondig onstoffen van de totale oppervlakte  
 
Toegepast conserveringssysteem 
Gespotstraalde locaties conserveren met  
1e laag Interseal 670 HS aluminium - door middel van kwastapplicatie  
laagdikte 100 micron  
2e laag  Interseal 670 HS Ral 7030 - door middel van kwastapplicatie  
laagdikte 100 micron  
3e laag gehele oppervlak Interseal 670 HS aluminium - door middel van spuitapplicatie  
laagdikte 80 micron 
4e laag gehele oppervlak  Interseal 670 HS Ral 7035 - door middel van kwast- en rolapplicatie met een  
laagdikte  80 micron. 
 
Eindkleur RAL 7035 
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3) STEEKSCHOREN- DIAGONALEN 
1) Reparatie alleen voor “spots” met corrosie 
Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Glooiend schuren met behulp van carborundum schuurschijven tot reinheidsgraag PSt 3 
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 Bar. 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid PSa 2 ½ omliggende intacte coating 
Ruwheid  Rz 50-70 micron  (Grade medium) 
1e laag Interplus 356  laagdikte  90 micron 
2e laag Interplus 356  laagdikte  80 micron 
3e laag Interplus 356  laagdikte  80 micron  
 
Gehele oppervlak (volledig overlagen) 
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 bar. 
1e laag Interplus 356  laagdikte  60 micron 
2e laag Interfine 878  laagdikte  50 micron 
 
4) LUIKEN KERENDE WAND  EN TOEGNGSLUIKEN SCHARNIER 
 Gehele oppervlak stralen tot reinheidsgraad Sa 2 ½  volgens NEN-EN-ISO 8501-1 
Ruwheid gestraald oppervlak 50-80 micron Rz  (medium) 
 
 
uiken kerende wand en toegamgsluiken scharnier 
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N-04  NIEUW CONSERVERINGSSYSTEEM HULPLIER    ZUID 
          (UITVOERING 2016) 
 
 
EXPOSTITIEDOEL 
Atmosferische belasting met kleur eis 
 
TOEPSSINGSGEBIED 
Constructie compleet hulplier 
 
Nieuw 
Voorbehandeling 
Stralen Sa 2 ½ 
1e laag Interzinc 52   laagdikte   50 micron 
2e laag Intergard 475 HS grijs  laagdikte 250 micron 
3e laag Interfine 872 RAL 7035  laagdikte   60 micron 
 
Totale laagdikte       360 micron 
 
Reparatie conserveringssysteem 
Oppervlak HD waterreiniging 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
Corrosie en onthechting mechanisch verwijderen met carborundumschijven tot reinheidsgraad P St3 
Bestaande nog intact zijnde conservering rondom bewerkt oppervlak zorgvuldig opruwen. 
Toe te passen conserveringssysteem: 
1e laag Intercure 324   laagdikte 100 micron 
2e laag Intergard 475 HS grijs laagdikte 200 micron 
3e laag Interfine 872 RAL 7035 laagdikte   60 micron 
 
Totale laagdikte       360 micron 
 
Afhankelijk van de corrosie of beschadigingen bovenstaand conserveringssysteem in meerdere lagen 
opbouwend aan te brengen. 
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N-05  NIEUW CONSERVERINGSSYSTEEM THERMISCH VERZINKT CONSTRUCTIE  
 
 
Expositiedoel: 
Atmosferische belasting kleur- en glanseis 
 
Toepassingsgebied: 
Thermisch verzinkte constructies ladders- en leuningen en bevestigingsmiddelen 
 
De constructie dienen verzinkt te zijn conform EN-ISO 1461. 
Om extra doorgroei van de zinklaag te voorkomen dien het siliciumgehalte van het staal < 0.003% te 
bedragen. 
Bij een duplex systeem (verzinken met conserveringslaag) moet het verzinkte oppervlak vrij zijn van 
scherpe zinkdefecten. 
De betreffende verontreinigingen moeten zorgvuldig verwijderd worden verwijderd worden met zoetvijl 
en schuurpapier.  
Er moet op worden toegezien dat de zinklaag niet beschadigd wordt tot het kale staal. 
Kale zinkoppervlakken kunnen eventueel worden hersteld met een zinkstaaf.  
 
Voorbehandeling (nieuw bouw) 
Thermisch verzinkt werk aangepast aanstralen met lage druk (maximaal 2,5 Bar) en fijn inert 
straalmiddel. Na het stralen moet het oppervlak een egaal mat oppervlak bezitten 
Na zorgvuldig ontstoffen: 
1e laag SigmaCover primer laagdikte   80 micron 
2e laag SigmaCover 805 laagdikte 150 micron 
3e laag SigmaDur 520  laagdikte   60 micron 
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N-06  NIEUW CONSERVERINGSSYSTEEM  DOKPOMPEN  
          (UitVOERING 2006)  
 
 
Expositiedoel: 
Atmosferische belasting kleur eis 
Immersie 
 
Toepassingsgebied: 
Dokpompen- de-ballastpompen 
 
 
Voorbehandeling 
Oppervlak HD water reiniging.  
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
1)Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid PSa 2 ½ ruwheid Rz 50-70 micron. 
Oppervlak zorgvuldig ontstoffen per conserveringslaag 
 
1e laag SigmaCover primer 280  laagdikte   80 micron  
2e laag SigmaCover DTM 805    laagdikte  150 micron   
3e laag SigmaCover DTM 805 laagdikte  150 micron  
4e laag SigmaDur 520    laagdikte    60 micron  
 
Eindkleur Zwart 
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N-07  Nieuw conserveringssysteem trimgatkleppen  
 
 
Tijdens nieuwbouw van de trimgatkleppen conserveringssysteem ook toegepast 
 
Oppervlak HD waterreinigen  
Maximale chloride 50 mgr/m2 
 
Stralen Sa 2 ½  
Oppervlakte ruwheid Rz 50-70 micron  
1e laag Interzinc 52    50 micron 
2e laag Intergard 475  125 micron 
3e laag Intergard 475  125 micron 
4e laag Interfine 878     60 micron 
 
Totale laagdikte       360 micron 
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N-08 NIEUW CNSERVERINGSSYSTEEM OPLEGPOEREN ONDERZIJDE DRIJFLICHAMEN  
        (UITVOERING 2016) 
 
EXPOSITIEDOEL  
Atmosferische en immersie belasting geen kleur eis 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Buitenzijde kerende wand (drijflichamen) die in contact komen met brak-zeewater 
 
Voorbehandeling 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2  
Bestaande rubber tussenstukken afdekken. 
 
1) Reparatie alleen voor “spots” met corrosie 
Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Glooiend schuren met behulp van carborundum schuurschijven tot reinheidsgraag PSt 3 
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 Bar. 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid PSa 2 ½ omliggende intacte coating 
Ruwheid  Rz 50-70 micron  (grade medium) 
1e laag Interplus 324 laagdikte   75 micron 
2e laag Interplus 384 laagdikte 125 micron 
 
2) Gehele oppervlak (volledig overlagen) 
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 Bar. 
3e laag Interplus 384 laagdikte 125 micron 
4e laag Interhane  990 laagdikte   80 micron 
 
Totale laagdikte      405 micron 
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N-09  NIEUW CONSERVERINGSSYSTEEM  TOEGEPAST OP STOELEN EN SCHAALDELEN  
          SCHARNIER   INWENDIG  
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Geen atmosferische belasting, geconditioneerde omstandigheden geen kleur eis 
 
TOEPASINGSGEBIED 
Stoel- en schaaldelen scharnier 
 
  
1) Schaaldelen 
Oppervlak ontdoen van oppervlakkige aanklevende vervuilingen 
Plaatselijke corrosievorming handmatig/ mechanisch verwijderen.  
Afhankelijk van het defect dient de korrelgrootte van het schuurpapier aangepast te worden. Bij kleine 
beschadigingen dient er gebruik te worden gemaakt van fijn schuurpapier. de bestaande conservering 
rondom de herstellocatie dient glooiend geschuurd te worden. 
Bij gebruik van mechanisch gereedschap dient er een afzuiging direct bij de bron worden toegepast. 
 
Aanbrengen Hempaquick primer in een laagdikte minimaal 60 micron (e.e.a. uit te voeren conform het 
onderhoudsdocument  A-00-00-0053 rev 6 bijlage D versie 8 
Aanbrengen met kwast of mohair- lakroller. 
 
Eindkleur lichtgrijs 12170 
  
2) Stoelen met corrosie 
Oppervlak zorgvuldig reinigen met oplosmiddel. Toe te passen oplosmiddel in overleg 
opdrachtgever/verfleverancier 
Plaatselijke corrosievorming handmatig/ mechanisch verwijderen.  
Afhankelijk van het defect dient de korrelgrootte van het schuurpapier aangepast te worden. Bij kleine 
beschadigingen dient er gebruik te worden gemaakt van fijn schuurpapier.  
De bestaande conservering rondom de herstellocatie dient glooiend geschuurd te worden. 
Bij gebruik van mechanisch gereedschap dient er een afzuiging direct bij de bron worden toegepast 
om stofuittreding te voorkomen. 
De Teflon “pads” van de stoelen moeten zorgvuldig worden afgeschermd tegen vervuilingen en 
beschadigingen. 
Afhankelijk van het defect: 
1e laag  Hempadur zinc 15350 80-100 micron 
 
 
Aanbrengen met kwast en fijnharige borstel. 
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N-10  NIEUW CONSERVERINGSSYSTEEM  VLINDERKLEPPEN  
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische en immersie  omstandigheden geen kleur eis 
 
TOEPASINGSGEBIED 
Vlinderkleppen 
 
  
Voorbewerking. 
De vlinderklep bestaat uit een gietijzeren behuizing  waarin aan de binnenzijde een rubber bekleding 
is aangebracht. De aandrijfas is van RVS en de klep van aluminium brons legering. 
De rubber bekleding en de binnenzijde met de klep moet goed worden afgeschermd voor aanvang 
van straalwerkzaamheden. Deze mogen namelijk niet beschadigd worden 
De hydraulische behuizing bestaat uit een stalen huis, deksel en switchbox. 
De delen zijn aan elkaar bevestigd d.m.v. stalen bouten.  
Waar deksel en andere delen demontabel zijn moeten de scherpe randen extra worden afgerond en 
eventueel worden voorzien van een 0-ring 
 
Voorbehandeling 
Oppervlak ontdoen van olie- en vt vervuilingen. Eventueel oppervlak HD water reinigen. 
In overleg kan er bij kleine vervuilingen ook oplosmiddel gebruikt worden. Het oplosmiddel dient wel 
goedkeuring te hebben van de opdrachtgever/verfleverancier. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
Oppervlak stralen tot reinheid  Sa 2 ½ ruwheid Rz 50-70 micron. 
1e laag  Penquard primer  laagdikte 60 micron 
De en in der kamers de priemrlaag voorzetten met de kwast. 
Kamers en de inbusbouten volledig opvullen met 1-componeneten Polysulfidekit. Naden tussen de 
samenstelling eveneens opvullen met Polysulfide kit. De voorkeur is om de kit aan te brengen voordat 
de eindlaag wordt aangebracht. E.e.a. dient geschieden in overleg met de leverancier van de 
vlinderkleppen. 
2e laag  Jotamastig 87  laagdikte  150 micron 
3e laag  Jotamstic 87  laagdikte  150 micron 
4e laag  Jotamsyic 87  laagdikte  150 micron 
5e laag  hardtop As  laagdikte    60 micron 
 
Het bestaande conserveringssysteem aan de onderzijde van het drijflichaam aan de buitenzijde dient 
na plaatsing en eventuele montage beschadigingen hersteld te worden met het conserveringssysteem 
wat al reeds is toegepast. 
De intacte bestaande coating glooiend schuren. Indien stralen niet mogelijk is corrosie en 
beschadigingen onthechting verwijderen met behulp van carborundum schuurschijven tot 
reinheidsgraag PSt 3 
Aanbrengen met kwast : 
1e laag Intercure 324   laagdikte     75 micron 
2e laag Intercure 384   laagdikte   125 micron 
3e laag Intercure 384   laagdikte   125 micron 
4e laag Interthane 990     laagdikte     80 micron 
. 
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N-11  CONSERVERINGSSYSTEEM WATERMETEROPSTELLING NIEUWBOUW  
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische omstandigheden en immersie  belasting met kleur eis 
 
TOEPASINGSGEBIED 
Constructie in- en uitwendig constructie WMO’s 
 
Oppervlak ontdoen van olie- en ander  vervuilingen. Eventueel oppervlak HD water reinigen. 
In overleg kan er bij kleine vervuilingen ook oplosmiddel gebruikt worden.  
Het oplosmiddel dient wel goedkeuring te hebben van de opdrachtgever/verfleverancier. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
Oppervlak stralen tot reinheid  Sa 2 ½ ruwheid Rz 50-70 micron. 
 
Buispaal  uitwendig tot nivo NAP + 2.75 m 
1e laag Intergard 269  laagdikte    40 micron (Rood) 
2e laag  Interzone 954  laagdikte  170 micron RAL 7038 
3e laag  Interzone 954  laagdikte  170 micron RAL 7035 
4e laag Interthane 799  laagdikte     80 micron RAL 9010 
 
Buispaal  inwendig tot nivo NAP + 2.75 m 
1e laag Intergard 269  laagdikte    40 micron (Rood) 
2e laag  Interzone 954  laagdikte  170 micron RAL 7038 
3e laag  Interzone 954  laagdikte  170 micron RAL 7035 
 
Buispaal  uitwendig vanaf nivo  NAP + 2.75 m 
1e laag Intercure 200 HS laagdikte    80 micron (Rood) 
2e laag  Interzone 954  laagdikte  150 micron RAL 7038 
3e laag  Interzone 954  laagdikte  150 micron RAL 7035 
4e laag Interthane 799  laagdikte     80 micron RAL 9010 
 
 
Buispaal  inwendig vanaf nivo  NAP + 2.75 m 
1e laag Intercure 200 HS laagdikte    80 micron (Rood) 
2e laag  Interzone 954  laagdikte  150 micron RAL 7038 
3e laag  Interzone 954  laagdikte  150 micron RAL 7035 
 
Afmeerpaal 
1e laag Intergard 269  laagdikte    40 micron (Rood) 
2e laag  Interzone 954  laagdikte  150 micron RAL 7038 
3e laag  Interzone 954  laagdikte  150 micron RAL 7035 
 
Afsluiters 
1e laag Barrust 235   laagdikte 150 micron (Zwart) 
1e laag Barrust 235   laagdikte 150 micron (Zwart) 
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N-12  NIEUW CONSERVERINGSSYSTEEM CILINDERS SCHUIVEN DOKDEUR  
          (UITVOERING 2016)  
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische omstandigheden en tijdelijke immersie  belasting met kleur eis 
 
TOEPASINGSGEBIED 
Cilinders schuiven dokdeur, 
 
Oppervlak ontdoen van olie- en ander  vervuilingen. Eventueel oppervlak HD water reinigen. 
In overleg kan er bij kleine vervuilingen ook oplosmiddel gebruikt worden.  
Het oplosmiddel dient wel goedkeuring te hebben van de opdrachtgever/verfleverancier. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
Oppervlak stralen tot reinheid  Sa 2 ½ ruwheid Rz 50-70 micron. 
 
1e laag Sigmaprimer 280 laagdikte    60 micron  
2e laag  SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
3e laag  SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
4e laag SigmaDur 520  laagdikte     60 micron  
 
Kleur RAL 7011 
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N-13 NIEUWBOUW  DOKDEUR ZUID IN- EN UITWENDIG  
  
 
EXPOSITIEDOEL:  
Atmosferische immersie belasting met kleureis 
 
TOEPASSING: 
Dokdeur in- en uitwendig 
 
1) Constructie uitwendig 
Voorbehandeling 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
Plaatselijk stralen PSa 2 ½  conform ISO 8501-2:2001 
Plaatselijk aanbrengen  
1e laag Sigmacover primer 280 laagdikte    60 micron  
2e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
3e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
4e laag SigmaDur 520  laagdikte    60 micron  
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
 
2) Demontabele onderdelen (voorheen gealuminiseerd) 
Voorbehandeling 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
Plaatselijk stralen PSa 2 ½  conform ISO 8501-2:2001 
Plaatselijk aanbrengen  
1e laag SigmaCover 630 Al laagdikte    40 micron  
2e laag SigmaCover 630 Al laagdikte  100 micron  
3e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
4e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron   
5e laag SigmaDur 520  laagdikte    60 micron  
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
 
Opmerking: 
de 1e laag SigmaCover 630 extra verdund aan te brengen. Deze dient als sealer i.v.m. porositeit van 
de bestaande metallisatielaag en voor de hechting van de nieuw aan te brengen conservering 
 
3) DOKDEUR INWENDIG 
Voorbehandeling HD waterreinigen 200 bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
Plaatselijke corrosievorming mechanisch verwijderen met frees en carborundum schuurschijven tot 
reinheidsgraad PSt-3 
Bestaande conservering glooiend schuren ter verkrijgen optimale hechting. 
Na voorbehandeling oppervlak zorgvuldig ontdoen van stof/schuurresten 
Plaatselijk aanbrengen van: 
1e laag SigmaCover 280 laagdikte    75 micron  
2e laag Sigmaquard 603 laagdikte  125 micron  
3e laag Sigmaquard 603 laagdikte  125 micron  
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4) Niet demontabele onderdelen op locatie 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Oplosbare zouten <50 mgr/m2 
 
Plaatselijk Stralen PSa 2 ½  conform ISO 8501-2:2001 
Plaatselijk aanbrengen  
1e laag SigmaCover 280 laagdikte    60 micron  
2e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
3e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
4e laag SigmaCover 805 laagdikte    80 micron   
5e laag SigmaDur 520  laagdikte     60 micron  
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
 
5) Staalconstructie aanslagen op locatie 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
Plaatselijk Stralen PSa 2 ½  conform ISO 8501-2:2001 
Plaatselijk aanbrengen  
1e laag SigmaShield 880  150 micron  
2e laag SigmaShield 880  150 micron  
 
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
 
6) Leuningwerk en bordessen (nieuw) thermisch verzinkt 
Verzinken volgens ISO 1461 
Oppervlak licht aanstralen met inert straalmiddel lage druk maximaal 3 Bar 
1e laag Sigmacover primer    60 micron 
2e laag SigmaCover 805  150 micron 
3e laag SigmaDur 520     60 micron  
 
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen kleur verschil aanhouden 
 
7) Hydraulische tank (RVS) uitwendig 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Oplosbare zouten <50 mgr/m2 
 
Geheel oppervlak stralen met inert straalmiddel  (Vasilgrit) tot een egaal mat oppervlak is verkregen. 
No zorgvuldige verwijdering van straalstof resten e.d. 
1e laag SigmaCover 280  80 micron 
2e laag SigmaCover 805            150 micron 
3e laag SigmaDur 520   60 micron 
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N-14 NIEUWBOUW  CONSERVERINGSSYSTEEM SCHOTBALKEN 
  
 
EXPOSITIEDOEL:  
Tijdelijke atmosferische immersie belasting met kleureis 
 
TOEPASSING: 
Schotbalken 
 
Voorbehandeling 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
Geheel oppervlak stralen Sa 2 ½  conform ISO 8501-1:2001 
1e laag Sigmacover primer 280 laagdikte    60 micron  
2e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
3e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
Kleur RAL 7039 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
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N-15  NIEUWBOUW CONSERVERINGSSYSTEEM (geen atmosferische belasting) 
 
EXPOSITIEDOEL:  
Geen atmosferische belasting. 
Eventueel met kleur- en glanseis 
 
TOEPASSINGSGEBIED: 
Pijpwerk ballastleidingen binnenzijde, kabbeltorens binnenzijde, binnenzijde scharnierbehuizing, 
verzinkte isolatorbeplating van traforuimtes, vijzels scharnierhuis, beplating E&I ruimtes, hijsbalken, 
compressor en trafo’s, beplating HVAC, binnenzijde locomobiel tandwielkasten met lantaarnstukken, 
moeilijk bereikbare oppervlakken van kabelwielstellen en schijvenstoel binnenzijde 
 
Voorbehandeling 
Oppervlak HD water reiniging. Als het hier gaat om kleine reparatieplekken kan in overleg gebruik 
worden gemaakt van oplosmiddel. Het oplosmiddel dient wel goedkeuring te hebben van de 
opdrachtgever/verfleverancier. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid Sa 2 ½ ruwheid Rz 50-70 micron  
Indien stralen niet mogelijk is corrosie en onthechting verwijderen met behulp van carborundum 
schuurschijven tot reinheidsgraag PSt 3 
Oppervlak zorgvuldig ontstoffen. 
 
Toe te passen Conserveringssysteem 
1e laag SigmaCover primer 280  laagdikte   80 micron 
2e laag SigmaCover DTM 805  laagdikte 150 micron 
3e laag SigmaDur HB finish    laagdikte   60 micron 
 
 
 
 
 



 

Conserverings specificatie 
Maeslantkering rev. 16 

Bijlage 2 

N-16  NIEUWBOUW CONSERVERINGSSYSTEEM (atmosferische belasting) 
 
EXPOSITIEDOEL:  
Atmosferische belasting. 
Eventueel met kleur- en glanseis 
 
TOEPASSINGSGEBIED: 
Pijpwerk ballastleidingen binnenzijde, kabbeltorens, scharnierbehuizing, locomobiel uitwendig, 
lierconstructies, dokdeur uitwendig, ballastleidingen, binnenzijde kerende wand (bovenkokers- en 
drijflichamen) loopbruggen kerende wand 
 
Voorbehandeling 
Oppervlak HD water reiniging. Als het hier gaat om kleine reparatieplekken kan in overleg gebruik 
worden gemaakt van oplosmiddel. Het oplosmiddel dient wel goedkeuring te hebben van de 
opdrachtgever/verfleverancier. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid Sa 2 ½ ruwheid Rz 50-70 micron  
Indien stralen niet mogelijk is corrosie en onthechting verwijderen met behulp van carborundum 
schuurschijven tot reinheidsgraat PSt 3 
Oppervlak zorgvuldig ontstoffen. 
 
Toe te passen Conserveringssysteem 
1e laag SigmaCover primer 280  laagdikte   80 micron 
2e laag SigmaCover DTM 805  laagdikte 150 micron 
3e laag SigmaCover DTM 805  laagdikte 150 micron 
4e laag SigmaDur HB finish    laagdikte   60 micron 
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R-01  REPARATIESYSTEEM  BESTAANDE CONSERVERING 
 
EXPOSITIEDOEL:  
Geen atmosferische belasting. 
Eventueel met kleur- en glanseis 
 
TOEPASSINGSGEBIED: 
Pijpwerk ballastleidingen binnenzijde, kabbeltorens binnenzijde, binnenzijde scharnierbehuizing, 
verzinkte isolatorbeplating van traforuimtes, vijzels scharnierhuis, beplating E&I ruimtes, hijsbalken, 
compressor en trafo’s, beplating HVAC, binnenzijde locomobiel tandwielkasten met lantaarnstukken, 
moeilijk bereikbare oppervlakken van kabelwielstellen en schijvenstoel binnenzijde 
 
Voorbehandeling 
Oppervlak HD water reiniging. Als het hier gaat om kleine reparatieplekken kan in overleg gebruik 
worden gemaakt van oplosmiddel. Het oplosmiddel dient wel goedkeuring te hebben van de 
opdrachtgever/verfleverancier. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
1) Reparatie allen voor “spots” 
Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid PSa 2 ½ ruwheid Rz 50-70 micron 
omliggende intacte coating glooiend schuren.  
Indien stralen niet mogelijk is corrosie en onthechting verwijderen met behulp van carborundum 
schuurschijven tot reinheidsgraat PSt 3 
Oppervlak zorgvuldig ontstoffen. 
 
Toe te passen Conserveringssysteem 
1e laag SigmaCover primer 280  laagdikte   80 micron 
2e laag SigmaCover DTM 805  laagdikte 150 micron 
3e laag SigmaDur HB finish    laagdikte   60 micron 
 
Afhankelijk van de situatie moet worden bezien of het hier gaat om plaatselijk bijplekken of dat de 
eindlaag over het gehele oppervlak aangebracht moeten worden. 
Wanneer de toplaag over het gehele oppervlak moet worden aangebracht dient de bestaande 
ondergrond zorgvuldig te worden opgeruwd om geen onthechtingsverchijnselen te krijgen. 
Eventueel dient gebruik te worden gemaakt van een extra hechtlaag. 
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R-02  REPARATIE SYSTEEM  BESTAANDE CONSERVERING:  
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische en tijdelijke immersie belasting, normale slijtage. 
Kleur eis 
 
TOEPASSINGSGEBIED: 
Bovenkokers- en drijflichamen inwendig, diverse losse onderdelen dokdeur, lierframes, 
schuifgeleidingen dokdeur, inlaat openingen bovenkoker in- uitwendig, poreuze ondergronden 
(gietstaal), buitenzijde scharnierhuis, verticale rail, kabeltorens uitwendig, hydraulische  
bedieningsunits schuiven dokdeur, dokdeur  bijwerken mechanische beschadigingen, dok- en 
ballastpompen. 
 
Voorbehandeling 
Oppervlak HD water reiniging. Als het hier gaat om kleine reparatieplekken kan in overleg gebruik 
worden gemaakt van oplosmiddel. Het oplosmiddel dient wel goedkeuring te hebben van de 
opdrachtgever/verfleverancier. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
1)Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid PSa 2 ½ ruwheid Rz 50-70 micron 
omliggende intacte coating glooiend schuren. Indien stralen niet mogelijk is corrosie en onthechting 
verwijderen met behulp van carborundum schuurschijven tot reinheidsgraad PSt 3 
Oppervlak zorgvuldig ontstoffen per conserveringslaag 
 
1e laag SigmaCover primer 280  laagdikte   80 micron (aanbrengen met kwast) 
2e laag SigmaCover DTM 805    laagdikte  150 micron   
3e laag SigmaCover DTM 805 laagdikte   150 micron  
4e laag SigmaDur 520    laagdikte    60 micron  
 
Afhankelijk van de situatie moet worden bezien of het hier gaat om plaatselijk bijplekken of dat de 
eindlaag over het gehele oppervlak aangebracht moeten worden. 
Wanneer de toplaag over het gehele oppervlak moet worden aangebracht dient de bestaande 
ondergrond zorgvuldig te worden opgeruwd om geen onthechtingsverchijnselen te krijgen. 
Eventueel dient gebruik te worden gemaakt van een extra hechtlaag. 
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R-03  REPARATIE SYSTEEM BONKELAARS TANDSEGMENTEN  EN CONTACTVLAKKEN  
          PENNEN MET SMERENDE WERKING 
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische belasting en smerende werking 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Pennen pennenbaan en loop- glijvlakken locomobiel (contactvlakken) waar reeds vet is aangebracht. 
 
 
Voorbehandeling  
Vervuiling verwijderen met schoon water 100 bar. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
1) Reparatie alleen voor “spots” met corrosie 
Losse slecht hechtende delen handmatig verwijderen. 
Corrosie handmatig/mechanisch verwijderen tot P St2-3 
Omliggende nog intact zijnde coating glooiend schuren  
Plaatsen met corrosie aanbrengen: 
SigmaCover primer 280              laagdikte   100 micron 
1e laag Interflon Grease LS2                  laagdikte minimaal  500 micron 
Aanbrengen met spatel en/of  kortharige bokkenpoot. 
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R-04 REPARTIESYSTEEM SYSTEEM LOOPVLAKKEN EN PENNEN LOCOMOBIEL  
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische belasting als ondergrond voor vet Grease LS2 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Bonkelaars, glijvlakken locomobiel- en verticale rolwagen. 
 
 
Voorbehandeling  
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 bar. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
1) Reparatie alleen voor “spots” met corrosie 
Corrosie verwijderen door middel van vacuumstralen  tot reinheid PSa 2 ½ omliggende intacte coating  
glooiend schuren met behulp van carborundum schuurschijven tot reinheidsgraad PSt 3 
 
1e laag Sigmacover primer 280 laagdikte 80 micron 
2e laag Sigmacover primer 280 laagdikte 80 micron 
 
Tussen de lagen kleurverschil aanhouden. 
 
Applicatie conserveringssysteem met kwast- en rolborstel.  
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R-05  REPARATIE SYSTEEM BESTAANDE CONSERVERING GELEIDETOREN  
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Atmosferische belasting. 
Geen kleur eis 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Flexibele afdichting tussen geleiderail en groutlaag 
 
Voorbehandeling (nieuw) 
Stralen minimaal Sa 2 ½ 
Ruwheid 50-80 Rz 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
1) Reparatie allen voor “spots” 
 
1)Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid PSa 2 ½ omliggende intacte coating 
glooiend schuren.  
Indien stralen niet mogelijk is de corrosie en onthechting verwijderen met behulp van carborundum 
schuurschijven tot reinheidsgraag PSt 3 
Oppervlak zorgvuldig ontstoffen per conserveringslaag 
1e laag Cugla  OPH-E     laagdikte   80 micron (aanbrengen met kwast) 
2e laag Cugla Superflex    laagdikte 600 micron (aanbrengen met de kwast 
 
Bij grotere omvang van de defecten overleg over de behandeling vooraf met de opdrachtgever. 
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R-06  REPARATIESYSTEEM  BETON WANDEN SCHARNIER INWENDIG:  
 
 
EXPOSITIEDOEL 
Geen atmosferische belasting, gecontroleerde omstandigheden. 
Kleureis 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Beton wand- en vloer binnenzijde scharnierhuis. 
 
Oppervlak zorgvuldig ontdoen van vervuilingen met daartoe geëigend reinigingsmiddel.  
Er moet voor worden gezorgd dat het vochtgehalte zo laag mogelijk blijft in de scharnierruimte. 
De  schalen- en stoelen dienen zorgvuldig te worden afgedekt. 
 
Onthechting verwijderen door middel van zorgvuldig opruwen i.v.m. de hechting van nieuw aan te 
brengen conserveringssysteem. Er moet gebruik worden gemaakt van stofafzuiging tijdens de 
voorbehandeling. 
Oppervlak zorgvuldig ontstoffen per conserveringslaag 
 
Betonoppervlakken 
1e laag Cultura GP  laagdikte 50 micron 
2e laag Cultura GP   laagdikte 50 micron 
Wanden 
1e laag Sigmakwarts 
2e laag SigmaFasade  Topcot   laagdikte 40 micron 
 
Kleur  RAL 7035 
 
 
Na beëindiging van de werkzaamheden dient er een controle uitgevoerd te worden op achtergebleven 
vervuilingen op stoel- en schaaldelen. Deze oppervlakken dienen absoluut vrij te zijn van vervuilingen. 
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R-07  REPARATIESYSTEEM COMBIWANDEN WATERWEGZIJDE  
          (UITVOERING 2012) 
 
EXPOSITIEDOEL: 
Atmosferische en immersie belasting  
Kleur eis 
 
TOEPASSINGSGEBIED 
Dam- combiwanden Waterwegzijde Rozenburg- en Hoek van Holland 
 
Voorbehandeling 
- Oppervlak reinigen door middel van HD-waterreinigen 200 Bar 
  Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
- Plaatselijk verwijderen van roest tot reinheidsgraad PSt 3 volgens ISO 8501-1 
- Plaatselijk aanbrengen van één laag Stelpant-PU-Zinc,  
  laagdikte minimaal 80 micron 
- Plaatselijk aanbrengen van één laag Stelpant-PU-Zinc,  
  laagdikte minimaal 80 micron 
- Plaatselijk aanbrengen van één laag Stelpant-PU-Combination 100,  
  laagdikte minimaal 180 micron 
- Plaatselijk aanbrengen van één laag Stelpant-PU-Mica UV,  
   laagdikte minimaal 75 micron 
 
Kleur Zwart  
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R-08 REPARATIESYSTEEM  DOKDEUR ZUID IN- EN UITWENDIG  
         (UITVOERING 2016) 
 
 
EXPOSITIEDOEL:  
Atmosferische immersie belasting met kleureis 
 
TOEPASSING: 
Dokdeur in- en uitwendig 
 
1) Constructie uitwendig 
Voorbehandeling 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
Plaatselijk stralen PSa 2 ½  conform ISO 8501-2:2001 
Plaatselijk aanbrengen  
1e laag Sigmacover primer 280 laagdikte    60 micron  
2e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
3e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
4e laag SigmaDur 520  laagdikte    60 micron  
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
 
2) Demontabele onderdelen (voorheen gealuminiseerd) 
Voorbehandeling 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
Plaatselijk stralen PSa 2 ½  conform ISO 8501-2:2001 
Plaatselijk aanbrengen  
1e laag SigmaCover 630 Al laagdikte    40 micron  
2e laag SigmaCover 630 Al laagdikte  100 micron  
3e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
4e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron   
5e laag SigmaDur 520  laagdikte    60 micron  
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
 
Opmerking: 
de 1e laag SigmaCover 630 extra verdund aan te brengen. Deze dient als sealer i.v.m. porositeit van 
de bestaande metallisatielaag en voor de hechting van de nieuw aan te brengen conservering 
 
3) DOKDEUR INWENDIG 
Voorbehandeling HD waterreinigen 200 bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
Plaatselijke corrosievorming mechanisch verwijderen met frees en carborundum schuurschijven tot 
reinheidsgraad PSt-3 
Bestaande conservering glooiend schuren ter verkrijgen optimale hechting. 
Na voorbehandeling oppervlak zorgvuldig ontdoen van stof/schuurresten 
Plaatselijk aanbrengen van: 
1e laag SigmaCover 280 laagdikte    75 micron  
2e laag Sigmaquard 603 laagdikte  125 micron  
3e laag Sigmaquard 603 laagdikte  125 micron  
 



 

Conserverings specificatie 
Maeslantkering rev. 16 

Bijlage 2 

 
 
 
 
4) Niet demontabele onderdelen op locatie 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Oplosbare zouten <50 mgr/m2 
 
Plaatselijk Stralen PSa 2 ½  conform ISO 8501-2:2001 
Plaatselijk aanbrengen  
1e laag SigmaCover 280 laagdikte    60 micron  
2e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
3e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron  
4e laag SigmaCover 805 laagdikte    80 micron   
5e laag SigmaDur 520  laagdikte     60 micron  
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
 
5) Staalconstructie aanslagen op locatie 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
Plaatselijk Stralen PSa 2 ½  conform ISO 8501-2:2001 
Plaatselijk aanbrengen  
1e laag SigmaShield 880  150 micron  
2e laag SigmaShield 880  150 micron  
 
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen onderling kleur verschil aanhouden 
 
6) Leuningwerk en bordessen (nieuw) thermisch verzinkt 
Verzinken volgens ISO 1461 
Oppervlak licht aanstralen met inert straalmiddel lage druk maximaal 3 Bar 
1e laag Sigmacover primer    60 micron 
2e laag SigmaCover 805  150 micron 
3e laag SigmaDur 520     60 micron  
 
Kleur RAL 7011 
Tussen de lagen kleur verschil aanhouden 
 
7) Hydraulische tank (RVS) uitwendig 
Gehele oppervlak volledig waterreinigen 200 Bar 
Oplosbare zouten <50 mgr/m2 
 
Geheel oppervlak stralen met inert straalmiddel  (Vasilgrit) tot een egaal mat oppervlak is verkregen. 
No zorgvuldige verwijdering van straalstof resten e.d. 
1e laag SigmaCover 280  80 micron 
2e laag SigmaCover 805            150 micron 
3e laag SigmaDur 520   60 micron 
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R-09  REPARATIESYSTEEM  BOLDEEL SCHARNIER UITWENDIG 
  

 
EXPOSITIEDOEL: 
Atmosferische belasting kleur- en glanseis en ruwheidseis 
 
TOEPASSINGSGEBIED: 
Buitenzijde bolle deel scharnier waar deze aansluit aan het rubber 
 
Voorbehandeling 
- Stoomcleanen 
- Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
- Oppervlak glad schuren 
- Torbo stralen 
- 1e laag impregneer (om de barsten goed te benatten) 
Plaatsen met corrosie: 
1e laag SigmaCover primer 280  laagdikte   60 micron 
2e laag SigmaCover 805  laagdikte 100 micron 
3e laag SigmaDur 1800   laagdikte   75 micron 
Om een zo glad mogelijk oppervlak te verkrijgen applicatie eindlaag middels spuitapplicatie. 
Plaatsen waar de plammur is gebarsten 
Slecht hechtende plamuurlaag verwijderen 
Ontroesten PSt2-3 
Aanbrengen Sigmacover primer 280 laagdikte 60 micron 
Plamuren (epoxyplamuur) 
Gladschuren middel grof schuurpapier 
1e laag SigmaCover primer 280  laagdikte   60 micron 
2e laag SigmaCover 805  laagdikte 100 micron 
3e laag SigmaDur 1800   laagdikte   75 micron 
 
Opmerking: De beschadigingen dienen zeer zorgvuldig glad- en egaal geschuurd te worden. 
Oppervlakte defecten en zakkervorming moet worden voorkomen 
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R-10 REPARATIESYSTEEM  THERMISCH VERZINKTE CONSTRUCTIE  
 
 
EXPOSITIEDOEL: 
Atmosferische belasting kleur- en glanseis 
 
TOEPASSINGSGEBIED: 
Thermisch verzinkte constructies ladders- en leuningen en bevestigingsmiddelen 
 
Reparaties alleen voor “ spots” 
(grote oppervlakken nader overeen te komen) 
 
1) Tot op de zinklaag met corrosie 
Alle verontreinigingen zorgvuldig verwijderen  door HD stoomreinigen 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
Roest verwijderen door middel van vacuum stralen . Als straalmiddel moet een fijn type worden 
gebruikt om de zinklaag niet te beschadigen. 
Intacte omliggend oppervlak glooiend opschuren met behulp van schuurpapier of carborundum 
schuurschijven. Er moet op worden toegezien dat de zinklaag niet “ door” wordt geschuurd. 
Na zorgvuldig ontstoffen: 
1e laag SigmaCover primer  laagdikte   80 micron 
2e laag SigmaCover 805 laagdikte   80 micron 
3e laag SigmaCover 805 laagdikte 150 micron 
4e laag SigmaDur 520  laagdikte   60 micron 
 
2) Tot op/in de 1e laag 
Er moet op worden toegezien dat de zinklaag wordt “ door” geschuurd. 
Na zorgvuldig ontstoffen: 
1e laag SigmaCover primer  laagdikte   80  micron 
2e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron 
3e laag SigmaDur 520  laagdikte   60  micron 
 
2) Tot op/in de 2e laag 
Voorbehandeling  zie bij 1 
Na zorgvuldig ontstoffen: 
1e laag SigmaCover primer  laagdikte   80  micron 
2e laag SigmaCover 805 laagdikte   80  micron 
3e laag SigmaDur 520  laagdikte   60  micron 
 
2) Tot op/in de 3e laag 
Oppervlak zorgvuldig schuren met middelgrog schuurpapier. 
Na zorgvuldig ontstoffen: 
1ee laag SigmaDur 520  laagdikte   60  micron 
 
Algemene opmerking: 
Als er geen kleureis is behoeft de laatste laag SigmaDur 520 niet toegepast te worden.  
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R-11   REPARATIE SYSTEEM  WMO’s (IN-UITWENDIG) 
 
 
Situatieschets 
 
WMO's  plaatselijk gecorrodeerd en behandeld met een Epoxy systeem, dat verkrijt. 
 
Voorbehandeling 
Oppervlak ontdoen van olie- en vet vervuilingen 
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
Alle roestige plaatsen voorbehandelen volgens de norm St3. Alle loszittende oude verf en 
hechtingsverminderende contaminatie verwijderen d.m.v. een daartoe geëigend systeem.(UHP, Hoge 
druk, SSPC-SP1 etc)  
Aanwezigheid oplosbare chloriden < 50 mgr/m2 
 
 
 
Applicatie 
Het voorgestelde systeem kan worden aangebracht doormiddel van een kwast, rol of airless spray 
applicatie. Wanneer men kiest voor een airless apllicatie, dan verdient het de voorkeur dit vooraf aan 
Steelpaint te melden zodat men de gelegenheid heeft de viscositeit in de fabriek hierop reeds aan te 
passen. 
Mijd  extreme overdikte en bescherm de handen, doorgedroogde verf is zeer moeilijk van de huid te 
verwijderen (is niet schadelijk) 
 
 
Verfsysteem 

 
1e laag Touch-up Stelpant-PU Zinc laagdikte   75 micron  
2e laag:Stelpant-PU Combination 100 laagdikte 100 micron  
3e laag:Stelpant-PU Combination 100 laagdikte 100 micron 
4e laag:Stelpant-PU Mica UV  laagdikte   75 micron 
 
Totale laagdikte                                                                350 micron 
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R-12  REPARATIE CONSERVERINGSSYSTEEM KERENDE WAND UITWENDIG    
         (Uitvoering 2015-2016) 
 
Expositiedoel:  
Constante en/of tijdelijke immersie, normale slijtage. 
Kleur eis 
 
Toepassingsgebied: 
Locomobiel, kerende wand, bolscharnier, straatstuk en diagonalen vakwerkarmen, diverse hekwerken 
van o.a. loopbruggen e.d. 
 
Voorbehandeling  
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 bar. 
 
1) Reparatie alleen voor “spots” met corrosie 
Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Glooiend schuren met behulp van carborundum schuurschijven tot reinheidsgraag PSt 3 
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 bar. 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid PSa 2 ½ omliggende intacte coating 
Ruwheid  Rz 50-70 micron   
1e laag Interplus 356 droge laagdikte 90 micron 
2e laag Interplus 356 droge laagdikte 80 micron 
3e laag Interplus 356 droge laagdikte 80 micron  
 
2) Gehele oppervlak (volledig overlagen) 
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 bar. 
1e laag Interplus 356 droge laagdikte 60 micron 
2e laag Interfine 878 droge laagdikte 50 micron 
 
Totale laagdikte minimaal 360 micron 
 
Conserveringslagen aanbrengen met kwast- en rolborstel 
 
3) Looppaden bovenkokers- en drijflichamen 
Voorbehandeling  
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 200 bar. 
Na reiniging:  
1e laag Interplus 356 droge laagdikte 60 micron. In de natte verflaag een antisliplaag strooien.  
Na uitharding en verwijdering van los anti- slipmiddel 
2e laag Interfine 878 droge laagdikte 50 micron 
 
4) Mangatdeksels kerende wand en luiken locomobiel 
Na verwijdering van de luiken zijn deze bij een straal- en spuitbedrijf behandeld.. 
De bestaande conservering is  geheel verwijderd. 
Vervolgens zijn de mangatdeksel gestraald tot een reinheidsgraad Sa 2 ½ volgens NEN-EN-8501-1 
1e laag Metallisatie  Zn/Al 85-15  175 micron 
2e laag Intergard 269     40 micron 
3e laag Intergard 475HS  100 micron 
4e laag Interfine 878     75 micron 
 
Totale laagdikte minimaal 390 micron 
 
Eindkleur wandbeplating locomobiel rood RAL 3000 
 
Eindkleur kerende wand WIT RAL 9001 
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R-13 REPARATIE CONSERVERINGSSYSTEEM VERTICALE ROLWAGEN EN TREK DUWSTANG 
NOORD    (UITVOERING 2016) 
 
Expositiedoel:  
Atmosferische belasting, normale slijtage. 
Kleur eis 
 
Toepassingsgebied: 
Verticale rolwagen en trekduwstang. 
 
Voorbehandeling  
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 70 bar. 
Toevoeging Biocleaner detergent. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
1) Reparatie alleen voor “spots” met corrosie 
Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Glooiend schuren met behulp van carborundum schuurschijven tot reinheidsgraag PSt 3 
Corrosie verwijderen door middel van stralen tot reinheid PSa 2 ½ omliggende intacte coating 
 
1e laag SigmaShield 880  droge laagdikte 200 micron (basis bijplekken)  RAL 7030 
2e laag SigmaShield 880  droge laagdikte 100 micron (volle laag)            RAL 7030 
3e laag SigmaDur 1880  droge laagdikte   75  micron (volle laag)  RAL 7038 
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R-14 REPARATIE CONSERVERINGSSYSTEEM LOOPVLAK WIELEN VERTICALE ROLWAGEN 
EN LOOPVLAKKEN VERTICALE RAILS GELEIDETOREN 
         NOORD   (UITVOERING  2016) 
 
Expositiedoel:  
Atmosferische belasting, normale slijtage. 
Kleur eis 
 
Toepassingsgebied: 
Loopvlakken wielen verticale rolwagen en loopvlakken van de rails geleidetoren 
 
Voorbehandeling  
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 70 bar. 
Toevoeging Biocleaner detergent. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
1) Reparatie alleen voor “spots” met corrosie 
Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Glooiend schuren met behulp van carborundum schuurschijven tot reinheidsgraag PSt 3 
1e laag SigmaPrime 200  droge laagdikte 60 micron (basis bijplekken)  (Redbrown) 
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R-15  REPARATIE CONSERVERINGSSYSTEEM  SCHOTBALKEN 
          
 
Expositiedoel:  
Atmosferische belasting, normale slijtage. 
Kleur eis 
 
Toepassingsgebied: 
Schotbalken. 
 
Voorbehandeling  
Hoge druk waterstralen maximale werkdruk 100 bar. 
Eventueel toevoeging biologisch afbreekbaar detergent. 
Aanwezigheid oplosbare chloriden  < 50 mgr/m2 
 
1) Reparatie alleen voor “spots” met corrosie 
Tot op het staal met corrosie/onthechting 
Glooiend stralen PSa 2 ½  of als stralen niet mogelijk is schuren met behulp van carborundum 
schuurschijven tot reinheidsgraag PSt 3 
1e laag SigmaPrimer  280 laagdikte  60 micron  
2e laag SigmaCover 805 laagdikte  150 micron 
3e laag SigmaCover 805 laagdikte 150 micron 
 
Kleur RAL 7039 
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Conserverings specificatie 
Maeslantkering rev. 16 

Bijlage 4 

 

 

Afwijkende onderdelen 

Sectie 1 (uitkraging) 

Sectie 1 boven/buitenzijde   systeem R12‐1 

Sectie 1 diagonalen (onderrandligger en zijschoren) systeem N03‐1 

Looppad systeem  R12‐3 

 

Drijflichamen in‐ uitwendig 

Noord: Buitenzijde/onderzijde  systeem N01‐1 

Zuid: Buitenzijde/onderzijde  systeem N01‐2 

 



Conserverings specificatie 
Maeslantkering rev. 16 

Bijlage 4 

 

Bovenkoker  3B/4 t/m 14 

 

Bovenkokers inwendig systeem 1 (nieuwbouw) 

Bovenkokers uitwendig systeem R12‐1 

Loopgang binnenzijde systeem 1 (nieuwbouw) 

Kabelruimte systeem 1 (nieuwbouw) 

Pennenbaan systeem R12‐1 

Systeem Luiken kerende wand: R12‐4 

Systeem looppaden: R12‐3 

 



 

Conserverings specificatie 
Maeslantkering rev. 16 

Bijlage 4 

 

Diagonalen 

 

Onderligger buitenzijde systeem N03‐1 

Onderrandligger binnenzijde systeem N03‐2 

Bovenligger uitwendig systeem N03‐1 

Schoren systeem R12‐2 



 

Conserverings specificatie 
Maeslantkering rev. 16 

Bijlage 4 

Drijflichamen in‐ en uitwendig 

 

Drijflichamen buitenzijde Noordzijde  systeem N01‐1 

Drijflichamen buitenzijde Zuidzijde  systeem N01‐2 

Drijflichamen binnenzijde systeem 1 (nieuwbouw) 

Drijflichamen bovenzijde systeem R12‐1 

Looppad drijflichamen systeem R12‐3 



 

Conserverings specificatie 
Maeslantkering rev. 16 

Bijlage 4 

L

 

Lokomobiel in‐ en uitwendig 

 

Binnenzijde beplating systeem 31 (Nieuwbouw) 

Buitenzijde systeem R12‐1 

Luiken bovenzijde systeem R12‐4 



 

Conserverings specificatie 
Maeslantkering rev. 16 

Bijlage 4 

 

 

 

Staartstuk, en aansluiting vakwerkarmen 

 

Staartstuk en aansluiting diagonalen systeem R12‐2 

Kern scharnier inwendig systeem 20 (nieuwbouw)  
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